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Datastrukturen lenkeliste



class Node {
Node neste = null ;

}

Node . Node foran = new Node() ;
foran



class Node {
Node neste = null ;

}

Node . Node foran = new Node() ;
foran foran.neste = new Node() ;



class Node {
Node neste = null ;

}

Node . Node foran = new Node() ;
foran foran.neste = new Node() ;
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class Node {
Node neste = null ;

}

Node foran = new Node() ;
foran.neste = new Node() ;
Node temp = new Node() ;
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class Node {
Node neste = null ;

}

Node foran = new Node() ;
foran.neste = new Node() ;
Node temp = new Node() ;
temp.neste = foran ;




class Node {
Node neste = null ;

}

Node foran = new Node() ;
foran.neste = new Node() ;
Node temp = new Node() ;
temp.neste = foran ;

foran =temp ;



class Node {
Node neste = null ;

}

Node foran = new Node() ;

Node . foran.neste = new Node() ;
Node temp = new Node() ;

foran Node.—>nu” temp.neste = foran ;

foran =temp ;

temp
temp = null;



class Node {
Node neste = null ;

}

class Lenkeliste {
private Node foran = null ;

public void settinnForan() {
Node temp = new Node() ;
temp.neste = foran ;
foran =temp ;
}
}



Lenkeliste

minLenkeliste
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class Node {

String data = null ;
Node neste = null ;

Node (String s) {

Lenkeliste data =s;

- }

minLenkeliste }
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class Node {

String data = null ;
Node neste = null ;

Node (String s) {
data = s;
Lenkeliste }

— |

minLenkeliste




class Lenkeliste { class Node {
String data;

private Node foran = null ; Node neste = null ;
public void settInnForan(String tekst) { Node (String s) {
Node temp = new Node(tekst) ; data =s;
temp.neste = foran ; }
foran =temp ; }
System.out.printIn("Satt inn: " + tekst);
} class Eksempel02 {
public static void main (String[ ] a) {
public void skrivAlle() { Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste();
Node iter = foran; minLenkeliste.settinnForan("Var");
while (iter !=null ) { minLenkeliste.settinnForan("fgrste");
System.out.println(iter.data); minLenkeliste.settinnForan("lenkeliste");
iter = iter.neste; minLenkeliste.skrivAlle();
} }
} }



Hvordan far vi tak i en peker til objektet med variabelen tall?
Hvordan far vi tak i innholdet til variabelen tall?

Node

-

Node

~

neste

foran

-

Node

~

neste

-

int | ?

Node

tall

neste

Node

Node

neste

bak

—> null



Node

Node

neste

foran

Node

neste

Node

neste

Node

int | ?

Node

tall

neste

bak

—> null



Node

neste

Node

neste

int | ? |tall

Node

neste

Node

Node

neste

bak

—> null



Node

kJ ~

Ta ut en node foran

~

Node

4 N

-

Node

neste

foran

Node

ut

neste

\ )

Node

~

neste

public Node taUtForan() {
Node ut = foran;
foran = foran.neste;
return ut;
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Ta ut en node foran
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public Node taUtForan() {

Node ut = foran;

foran = foran.neste;

return ut;
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Hva ma vi kreve av tilstanden i lista far vi kaller taUtForan ?

—> null



Hvilken programstruktur har vi ?

Et m@nster for nodeobjekter med nestepeker og
data

Vi lager nye noder med new Node()

Pekervariable for a peke ut fgrste og/eller siste
objekt i lenkelista

Metoder for a sette inn og ta ut nodeobjekter
Og mer trenger vi ikke....



Incre klasse

class Main {
public static void main (String[ ] a) {
Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste();
minLenkeliste.settinnForan("Var");
minLenkeliste.settinnForan("fgrste");
minLenkeliste.settinnForan("lenkeliste");

class Lenkeliste {

private class Node {
Node neste ;
String data ;

}

private Node foran = null ;
public void settInnForan(String tekst) {...

public Node taUtForan() { ... }



Kumn synlig i
olokka ovegrenset
av klassens { " eseneser |

String data ;

class Lenkeliste {

}
class Main { private Node foran = null ;

public static void main (String[ ] a) {
Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste(); public void settinnForan(String tekst) {...
minLenkeliste.settinnForan("Var");
minLenkeliste.settinnForan("fgrste"); public Node taUtForan() { ... }
minLenkeliste.settinnForan("lenkeliste");

} }



rva er grense-
snittet Gl
Lenkeliste ?

class Main {
public static void main (String[ ] a) {
Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste();
minLenkeliste.settinnForan("Var");
minLenkeliste.settinnForan("fgrste");
minLenkeliste.settinnForan("lenkeliste");

class Lenkeliste {

private class Node {
Node neste ;

String data ;
}

private Node foran = null ;
public void settInnForan(String tekst) {...

public Node taUtForan() { ... }



e Sistinn f@rst ut
* Last In First Out
 LIFO

e stabel

e stack

Det er metodene som setter inn og tar ut som
bestemmer om lenkelista fungerer som en stabel.



Sett inn bak, ta ut foran

* Fgrstinn fgrst ut D_ -

* First In First Out W EY ‘!
+ FIFO o
* vanlig kg ‘ i
* queue

Det er metodene som setter inn og tar ut som
bestemmer om lenkelista fungerer som en FIFO-kg.



class Lenkeliste { class Eksempel03 {
public static void main (String[] a) {

private class Node { Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste();
String data ; minLenkeliste.settinnForan("lenkeliste");
Node neste = null ; minLenkeliste.settinnForan("fgrste");
minLenkeliste.settinnForan("Var");
Node (String s) { minLenkeliste.skrivAlle();
data = s; }
} }
}

private Node foran = null ;

public void settInnForan(String tekst) {

Node temp = new Node(tekst) ; M @ [ﬁ] h @ [ﬁ k@ m] Wﬁ

temp.neste = foran;
foran =temp ;

} vare legge inn
public void skrivAlle() { ... } :@@ k§ﬁ§e@ [f@ m] @[ﬁ Q?



class Lenkeliste { class Eksempel03 {
public static void main (String[] a) {

private class Node { Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste();
Katt data ; minLenkeliste.settinnForan(new Katt(“Pus”));
Node neste = null ; minLenkeliste.settinnForan(new Katt(“Tom”));
Node (Katt s) { }
data = s; }
}
}

private Node foran = null ;

blic void settinnForan(Katt k) { Q A
plltolgev’?;mi)i nnenwol\rl?)ge(i) ; E D H @ m k@ H U§{E@
temp.neste = foran;

o emes meel katter

public void skrivAlle() { ... }



class Lenkeliste { class Eksempel04 {
public static void main (String[] a) {

private class Node { Lenkeliste minLenkeliste = new Lenkeliste();
Object data ; minLenkeliste.settinnForan(new Katt(“Pus”));
Node neste = null ; minLenkeliste.settinnForan(new Hund(“Tom”));

minLenkeliste.settinnForan(new Student(“Liv”));
Node (Object o) {

data = o; }

} }
}

private Node foran = null ;

public void settinnForan(Object obj) {

5l lenkeliste
Node temp = pov Node(ob): med katter,

foran =temp ;

}

public void skrivAlle() { ... } h [u] m@ﬂ@ﬁ @
) NVasomNelst ..



class Lenkeliste < T > { T er parameter til klassen
T star for en type

private class Node { T kalles klasseparameter
T data; T kalles generisk parameter
Node neste = null ; T kalles typeparameter (eng. type parameter)

Klassen kalles en generisk klasse
Node (T ny) {

data = ny;
} Nar vi lager et objekt av en generisk klasse,
} ma vi bruke en aktuell typeparameter:

private Node foran = null ;

Lenkeliste<Katt> katter = new Lenkeliste<Katt>();
public void settInnForan(T t) {
Node temp = new Node(t) ;
temp.neste = foran;

foran =temp ;

}

Lenkeliste<Bil> bilreg = new Lenkeliste<Bil1>();

| objektet vi da genererer, blir alle forekomster av T

, erstattet av den aktuelle typeparameteren.
public T taUtForan () { ... }



class Lenkeliste < T > { class Eksempel05 {
public static void main (String[] a) {

private class Node { Lenkeliste<Katt> minLenkeliste = new Lenkeliste<Katt>();
T data ; minLenkeliste.settinnForan(new Katt("Pus"));
Node neste = null ; minLenkeliste.settinnForan(new Katt("Tom"));
minLenkeliste.settinnForan(new Katt("Jerry"));
Node (T ny) { minLenkeliste.settinnForan(new Katt("Miss"));
data = ny; minLenkeliste.settinnForan(new Katt("Tigergutt"));
} }
} }

private Node foran = null ;

public void settInnForan(T t) {

Node temp = new Node(t) ; Eﬁ H@ m k@ H CU)S{E@

temp.neste = foran;
foran =temp ;

} meae katter

public T taUtForan () { ... }



class Lenkeliste < T > { class Eksempel05 {
public static void main (String[] a) {

private class Node { Lenkeliste<String> minLenkeliste = new Lenkeliste<String>();
T data ; minLenkeliste.settinnForan(“java-jive”);
Node neste = null ; minLenkeliste.settinnForan(“the”);
minLenkeliste.settinnForan(“love”);
Node (T ny) { minLenkeliste.settinnForan(“We”);
data = ny; }
} }
}

private Node foran = null ;

public void settInnForan(T t) {

Node temp = new Node(t) ; Eﬁ H@ m k@ H ﬁgﬁ@

temp.neste = foran;
foran =temp ;

) med tekststrenger

public T taUtForan () { ... }




class Lenkeliste < T > {

private class Node {
T data;
Node neste = null ;

Node (T ny) {
data = ny;
}
}

private Node foran = null ;

public void settInnForan(T t) {
Node temp = new Node(t) ;
temp.neste = foran ;
foran =temp ;

}

public T taUtForan () { ... }

public void skrivAlle() { ... }

class Eksempel06 {
public static void main (String[] a) {

Lenkeliste<Object> minLenkeliste = new Lenkeliste<Object>();
minLenkeliste.settinnForan("lenkeliste");
minLenkeliste.settinnForan(new Katt("Pus"));
minLenkeliste.settinnForan(new Hund("Tom"));
minLenkeliste.settinnForan(new Student("Liv"));
minLenkeliste.settinnForan("Vvar");

minLenkeliste.skrivAlle();

el lenkeliste
mea katter,
nunder og
AVaSOMNEIST oo



class ArrayList<E> {

public boolean add(E e) { }
public E get(int index) { }

ArrayList<Rack> regneklynge = new ArrayList<Rack>( ) ;

ArraylList<Rack>

regneklynge




Hva er grensesnittet tl olojektet?

ArrayList<Rack> regneklynge = new ArrayList<Rack>( ) ;

ArraylList<Rack>

regneklynge



De fleste av metodene i
grensesnittet til

class ArrayList<E> {

} boolean add(E e)
void add(int index, E element)
void clear()
Object clone()
boolean contains(Object o)
void ensureCapacity(int minCapacity)
E get(int index)
int indexOf(Object o)
boolean 1sEmpty()
Iterator<E> iterator()
int TastIndexOf(Object o)
ListIterator<E> listIterator()
ListIterator<E> listIterator(int index)
E remove(int index)
boolean remove(Object o)
protected void removeRange(int fromIndex, int toIndex)
E set(int index, E element)
int size()
List<E> subList(int fromIndex, int toIndex)
Object[] toArray()
void trimToSize()



ArrayList<Rack>

- -

regneklynge




class ArrayList<E> {

public boolean add(E e) { }
public E get(int index) { }

ArrayList<Rack> regneklynge = new ArrayList<Rack>( ) ;

ArraylList<Rack>

regneklynge




class Lenkeliste<E> {

public void settInnForan(E e) { }
public E taUtForan( ) { }
public void skrivAlle( ) { }

Lenkeliste<Rack> regneklynge = new Lenkeliste<Rack>( ) ;

Lenkeliste<Rack>

-

regneklynge




class Lenkeliste<E> {

public void settInnForan(E e) { }
public E taUtForan( ) { }
public void skrivAlle( ) { }

}

Fva er grensesnittet @l objektet?

Lenkeliste<Rack> regneklynge = new Lenkeliste<Rack>( ) ;

Lenkeliste<Rack>
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class Lenkeliste<E> {

public void settInnForan(E e) { }
public E taUtForan( ) { }
public void skrivAlle( ) { }

Lenkeliste<Rack> regneklynge = new Lenkeliste<Rack>( ) ;

Lenkeliste<Rack>

-

regneklynge




ode
Lenkeliste<Rack>

=

regneklynge




ode
Lenkeliste<Skattbar>

-

skattbareTing




Lenkeliste<HarAlder>

=

objekterSomHarAlder




Grensesnittet
Comparalol




Grensesnittet
@@m[@@f@bi@@‘%

Brukes for a
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java.lang

I nte rface Com pa rab|e<T> interface Comparable<T> {

int compareTo(T o);

Method Summary

Modifier and Type Method and Description

int compareTo (T o)
Compares this object with the specified object for order.




class Person implements Comparable<Person> {
private long fedselsnr;

Person ( long f ) {
fodselsnr = f;
}

public long fnr () { return fedselsnr; }

public boolean equals ( Person enAnnen ) {
return fedselsnr == enAnnen.fnr(Q);

}
public int compareTo ( Person enAnnen ) {

if (fedselsnr - enAnnen.fnr() > 0 )
return 1; // this > enAnnen

else if (fedselsnr - enAnnen.fnr() < 0 )
return -1;

else return O; // this == enAnnen

interface Comparable<T> {
int compareTo(T o);

}

Implemenatsjonen av compareTo
bestemmer hvordan vi sammenligner
personobjekter. Denne implementasjonen
gj@r at den med det stgrste (som tallverdi)

// this < enAnnen f@dselsnr. er ‘stgrre enn’de andre.



class Person implements Comparable<Person> {
private long fedselsnr;
Person ( Tong f ) {
fodselsnr = f;

} .
interface Comparable<T> {
public long fnr () { return fedselsnr; } int compareTo(T 0);
public boolean equals ( Person enAnnen ) { }
return fedselsnr == enAnnen.fnr();
}
pub1_1'c int compareTo ( Person enAnnen ) { Implemenatsjonen av compareTo
if (fedselsnr - enAnnen.fnr() > 0 ) . .
return 1: // this > enAnnen  bestemmer hvordan vi sammenligner
else if (fedselsnr - enAnnen.fnr() < 0 ) personobjekter. Denne implementasjonen
return -1; // this < enAnnen  gigr gt den med det stgrste (som tallverdi)
else return O0; // this == enAnnen , ,
} fadselsnr. er ‘st@grre enn’ de andre.

}

class Sammenlign {

public static void main (String[] a) {
Person en = new Person(12345678911L);
Person to = new Person(12345678922L);

Integer i = new Integer(121278);
System.out.println(i.toString() + "Govi");

if (en.compareTo(to) > 0) System.out.println("en > to");
else System.out.println("to <= en");



class Person implements Sammenlignbar<Person> {
private long fedselsnr;
Person ( Tong f ) {
fodselsnr = f;
}

public long fnr () { return fedselsnr; }

public boolean equals ( Person enAnnen ) {

return fedselsnr == enAnnen.fnr();
}
public int sammenlignMed ( Person enAnnen ) {
if (fedselsnr - enAnnen.fnr() > 0 )
return 1; // this > enAnnen
else if (fedselsnr - enAnnen.fnr() < 0 )
return -1; // this < enAnnen
else return O0; // this == enAnnen
}

}

class Sammenlign {

public static void main (String[] a) {
Person en = new Person(12345678911L);
Person to = new Person(12345678922L);

Integer i = new Integer(121278);
System.out.println(i.toString() + "Govi");

if (en.sammenTlignMed(to) > 0) System.out.println("en > to");
else System.out.println("to <= en");

interface Comparable<T> {
int compareTo(T o);

interface Sammenlignbar<E> {
int sammenlignMed(E e);




class Person implements Sammenlignbar<Person> {
private long fedselsnr;
Person ( Tong f ) { fedselsnr = f; } interface Sammenlignbar<E> {

public long fnr () { return fedselsnr; } int sammenlignMed(E e);

public boolean equals ( Person enAnnen ) { }
return fedselsnr == enAnnen.fnr(Q);
}
public int sammenlignMed ( Person enAnnen ) {
if (fodselsnr - enAnnen.fnr() > 0 )
return 1; // this > enAnnen
else if (fedselsnr - enAnnen.fnr() < 0 )
return -1; // this < enAnnen
else return O0; // this == enAnnen

}

class Sammenlign {

public static void main (String[] a) {

Person en = new Person(12345678911L);

Person to = new Person(12345678922L);
Sammenlignbar<Person> sbl = new Person(12345678913L);
Sammenlignbar<Person> sb2 = new Person(12345678911L);

Long 1g = 123456789L;
System.out.println(lg.toString() + "inf1010");

if (en.sammenlignMed(to) > 0) System.out.printin("en > to");
else System.out.println("to <= en");

System.out.println( sbl.sammenlignMed(en) > sb2.sammenlignMed(sb2) );
System.out.println( sbl.sammenlignMed(en) > sb2.sammenlignMed(to) );
System.out.println( sb2.equals(sbl) );



Oppgave til seminartimene

Programmer en klasse MinMaksSil med en begrensende typeparameter
T extends Comparable<T>.

Silen skal ta vare pa to objekter av typen T, det st@rste og det minste.
Klassen skal ha to offentlige metoder:
1. For a sile (legge inn objekter) bruker vi metoden sil.
2. For & skrive ut resultatet nar alle objektene har vaert gjennom silen,
kan vi kalle pa metoden skriv.
a) Skriv programmet og test det ved a bruke String som aktuell typeparameter.
b) Skriv en egen klasse som implementerer Comparable<E> (der E er

navnet pa den nye klassen), og test at silen ogsa fungerer for objekter av denne
hjemmesnekrede typen.
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Datastruktur i lenkelisteobjektet

enkelt- eller dobbeltlenket (to pekere)

listehode- og hale

— slipper a seerbehandle tilfellene:

— lista er tom

— ett objekt, dvs. foran == bak

intern ordning av objektene (sortering)
— hvis mange: letter gjenfinning

— vanskeligere a skrive metodene

— lettere a gjgre feil

tenk tilstandspastander fgr og etter metodekall



