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Ogdens trekant
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Ogdens trekant og ORM

@ | ORM tegner vi begreper og representasjoner som
hhv. heltrukne og stiplede rektangler med runde
hjgrner

@ Eksempel:

= Begrepet Person og representasjonen Fgdselsnummer
tegnes slik: AN
Fﬁdselsnummer‘i

@ | ORM brukes ordet objekttyper som en felles

betegnelse pa begreper og representasjoner
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ORM vs stORM

@ Verktgyet stORM bruker en gammel ORM-dialekt
(NIAM-Natural language Information Analysis Method)

@ | stORM brukes sirkler i stedet for rektangler

@ Et begrep kalles en NOoLOT
(Non Lexical Object Type)

NoLOT

@ En representasjon kalles
en LOT (Lexical Object

Type)




Setningers aritet - 1

@ Den elementeere setningen

@ Studenten med navn Anne fikk i emnet med emnekode
INF1010 resultatet karakteren B

inneholder tre begreper: student, emne og resultat
@ Antall begreper i en setning kalles setningens aritet
@ Vart eksempel har aritet 3
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Setningers aritet - 2

@ Setninger med aritet 1 kaller vi uneere

@ Setninger med aritet 2 kaller vi binare

@ Setninger med aritet 3 kaller vi ternare

@ Man kan konstruere elementere setninger med
vilkarlig hay aritet

= Elementeere setninger med aritet > 3 er sjeldne, sa vi
gir dem ikke egne navn (n-sgre setninger)
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Unaere setninger

@ Disse er vanlige i dagligtalen, men sjeldne i en
informasjonsmodell

@ Eksempel: En person med navn Siri sover

@ En uner setning kan alltid erstattes av en binger
setning hvor ett av begrepene har boolsk
representasjon

@ Eksempel: En person med navn Siri har sovestatus med
boolsk verdi true

@ Uneaere setninger er tillatt i ORM, men ikke i
modelleringsverktgyet stORM
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Binaere setninger

@ Disse er vanlige i dagligtalen og enda vanligere i en
informasjonsmodell

@ Eksempel: En person med navn Siri eier en bil med
reg.nr. DL12345

@ Binere (0g unare) setninger er alltid elementare

@ En ORM informasjonsmodell baserer seg nesten i sin
helhet pa binaere setninger

@ Vi skal neste uke se hvordan vi med et knep kan
uttrykke elementeere setninger med aritet n > 2 ved
hjelp av binare setninger
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Setning med aritet 4
Eksempel pa en elementar setning med aritet 4:

@ 31.8.2011 lante Per kr 200 000 av Skandiabanken
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Fakta og setningers dype struktur

@ Setningen: En person med navn Siri eier en bil med
reg.nr DL12345 kan ogsa leses baklengs:

@ En bil med reg.nr DL12345 eies av en person med navn
Siri
@ De to setningene har samme meningsinnhold

@ Lingvistene kaller dette meningsinnholdet for
setningenes dype struktur

@ Vi informatikere kaller et slikt setningspar et faktum,
og Vi sier at ORM-metoden er faktaorientert
informasjonsmodellering
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Roller og faktatyper

@ Se pda setningsparet: En person med navn Siri eier en
bil med reg.nr DL12345 og En bil med reg.nr DL12345
eies av en person med navn Siri

@ Her kan vi dpenbart fa lignende fakta ved a bytte ut
forekomsten Siri med et annet navn og/eller
forekomsten DL12345 med et annet reg.nr.

@ Vi sier at begrepet Person spiller rollen eier overfor
begrepet Bil, og at Bil spiller rollen eies av overfor
Person

@ Et slikt rollepar mellom to begreper kalles en (binaer)
faktatype
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Faktatyper i ORM

[ Person H eier ’ eies av
Person { Bil
eier/eies av

= Vart eksempel pa en faktatype mellom begrepene
Person og Bil tegnes slik i ORM1 gverst, en mer
kompakt skrivemate ORM2 (brukes i lereboka)

nederst. (Microsofts Visio har maler for en variant av
ORM1)

= De to tegnematene er ekvivalente og kan brukes om
hverandre
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Broer

@ En bro er en forbindelse mellom et begrep og en
representasjon

@ Her er de to matene vi har i ORM for & tegne broen
mellom Person og Fgdselsnummer:

Pagiatatataieiteeidetdd N
‘ med pd ———! Fadselsnummer |
\ !

o N
T} ) Fpdselsnummer |
med/pd !
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Setningstyper

= Ordet setningstype er en felles betegnelse pa
faktatyper og broer

@ Broer er alltid binzere — de forbinder ett begrep og én
representasjon

= Faktatyper kan ha vilkarlig antall roller (aritet)

= hver rolle skal veere knyttet til eksakt ett begrep
= et begrep kan spille flere roller i samme faktatype
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Rollenavn

@ | faktatyper bgr alle rollenavn inneholde et verb (Hvis
ikke, er det grunn til & tro at rollenavnet er darlig
valgt)

@ | broer er det vanlig med preposisjoner som rollenavn

@ De to vanligste rolleparene er

e med/for
= med/pa
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Fakta—setningers dype struktur

Dette diagrammet kan leses begge veier:

[ Person H eier ’ eies av m

paw
paw

el
Qe

______ L .
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Faktatype med forekomsttabell

Siri DL12345
Arne DL12345
Torhild ZN33344
Fredrik BN65432
Fredrik DK41050

@ Legg merke til at en faktatype med forekomsttabell gir
oss like mange fakta som det er linjer i
forekomsttabellen
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Entydighetsskranker - 1

— ()

‘ eier eies av
Siri DL12345
Arne DL12345
Torhild ZN33344
Fredrik BN65432
Fredrik DK41050

@ Anta at vi har en forretningsregel som sier at en bil
bare kan ha én eier (mens en person kan eie flere biler)

@ Da kan ikke bade Siri og Arne vere eier av DL12345
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Entydighetsskranker - 2

<>
(PersonJ— eier eies av
Siri DL12345
Arme | DEI2345

Torhild ZN33344
Fredrik | BN65432
Fredrik | DK41050

& | ORM-diagrammet setter vi en pil med spiss i begge ender over rollen
hvor samme forekomst ikke kan gjentas i forekomsttabellen

2 Pilen kalles en entydighetsskranke

@ Entydighetsskranker kan ga over flere roller—da er det
forekomstkombinasjonen i rollene som ikke kan gjentas
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Bruk av forekomstdiagrammer

@ Forekomstdiagrammer er ikke en del av
ORMmodellen, men et nyttig, og ofte ngdvendig,
hjelpemiddel for & fa riktige skranker i modellen

= Derfor er det ikke sa ngye hvilken representasjon vi
bruker i forekomsttabellene

@ Eksempelvis kan vi ha brukt et ansattnummer eller
fodselsnummer for & representere personer, mens vi i
forekomsttabellene bruker navn

= | sa fall antar vi for anledningen at alle personer har
forskjellige navn
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Ekteskap - 1

@ Vi skal na se pa en faktatype mellom en kvinne og en
mann kalt ekteskap

@ Uten entydighetsskranke(r) ser modellen slik ut:

@ Hvilke(n) entydighetsskranke(r) skal vi ha?
@ Lag forekomsttabell og sett p& entydighetsskranke( r)!
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Ekteskap - 2

@ De fleste har vel foreslatt modellen nedenfor
@ Lag forekomsttabell

Kvinne gift med|gift med Mann
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Monogami

—><——

Kvinne gift med| gift med Mann

Mriam|Ali
Rose—fAH—
M-+-i-ami-Martin

@ | Norge er dette eneste lovlige ekteskapsform

@ Vi kaller den en 1:1 (én-til-én) faktatype mellom
(begrepene) Kvinne og Mann (idag mellom Person og
Person)
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Ekteskap - 3

@ En annen mulighet er nedenstaende modell

@ Vi lager forekomsttabell:

——

gift med
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Polygyni

——

Kvinne gift med| gift med Mann

Mriam|Ali
Rose Ali
M+-i-am;

@ Polygyni (flerkoneri) er ikke en uvanlig ekteskapsform
@ Dette er en n:1 (mange-til-én) faktatype fra Kvinne til
Mann
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Ekteskap - 4

@ En tredje mulighet er nedenstaende modell

@ Vi lager forekomsttabell:

——

gift med
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Polyandri

——

Kvinne gift med| gift med Mann

Mriam|Ali
Mriam|Martin

@ Polyandri (flermanneri) var nok vanligere fgr, men
forekommer fortsatt, blant annet i Polynesia

@ Dette er en 1:n (én-til-mange) faktatype fra Kvinne til
Mann

UNIVERSITETET

I OSLO




Ekteskap - 5

@ En siste mulighet er nedenstdende modell
@ Vi lager forekomsttabell:

V4 N
N /
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Polygami

>
Kvinne gift med| gift med Mann

@ Ekte polygami (flergifte) har vel aldri veert en sosialt
anerkjent samlivsform. Unntaket matte kanskje veere
hippietidens kollektiver.

@ Dette er en m:n (mange-til-mange) faktatype
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Totale roller

—

Person eier | eies av

@ Dersom alle biler har en eier, sier matematikerne at vi
har en total funksjon fra Bil til Person (den er definert
for alle forekomster av Bil)

@ Vi sier at rollen eies av er en total rolle for Bil og
markerer det med en kule (liten fylt sirkel) pa rollen

@ Merk: Det at rollen er total, gjgr at hver gang vi legger
inn en bil i databasen, ma vi samtidig registrere hvem
som eier bilen
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Perfekt bro - 1

@ En 1:1 bro der begrepsrollen er total, kalles en perfekt

bro
——H<——

o COTTTTTTT 1
Person med ‘ pa i Fgdselsnummer
\ 1

@ Perfekte broer er s& vanlige at vi har en egen kortform
for dem (de implisitte rollenavnene er med/pa eller
med/for (with/of)):

Person
(Fadselsnummer)

De to tegnematene er ekvivalente
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Perfekt bro - 2

@ Hvis vi har en perfekt bro hvor navnet pa
representasjonen er lik begrepsnavnet med et suffiks,
har vi en enda mer kompakt notasjon:

Person
(id)

& som er en kortform for

o <—— - ____

Wmed ‘ pa }—: Personld E
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Mer om entydighetsskranker

@ Merk at en faktatype (det gjelder ogsa broer) alltid
skal ha (minst) en entydighetsskranke

@ Hvis ikke, kunne samme faktum bli lagret vilkarlig
mange ganger

= Merk ogsa at en kort entydighetsskranke er strengere
enn en lang

@ Det er feil & la en lang entydighetsskranke dekke en
kort
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Funksjonelle avhengigheter
——

Person eier ‘ eies av

@ Det at en bil alltid har én, og bare én, eier, gjgr at hvis
vi vet hvilken bil vi har (dvs. at vi kjenner bilens
reg.nr), sa vet vi ogsa hvilken person som eier bilen

@ Faktatypen fra Bil til Person definerer altsa en funksjon
fra forekomstene av Bil til forekomstene av Person
som til en gitt bil gir oss eieren

@ Vi sier at Person er funksjonelt avhengig av Bil, eller at
vi har en FD (Functional Dependency) fra Bil til Person
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