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4.1 Reguleare uttrykk



4.1 Reguleere uttrykk Beskrive aksepterte ord

Beskrive aksepterte ord

Grunnleggende situasjon

INN
ORD

MASKIN
—_—
x

uT
JA/NEI

Fra ord til automat

Gir en enkel grammatikk
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En DFA er veldig rask — trenger ikke utvide memory underveis
Bruker reguleere uttrykk i GREP, PERL, vanlig sgkesprak
Seminaroppgave av Stephen Kleene — Kleene stjerne
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4.1 Reguleere uttrykk Definisjon

Definisjon

Gitt et endelig alfabet A. De regulare uttrykkene over A er gitt ved

Rz OlelAB] - [(RV R)R - R)I(RF)
der A, B, ...er alle symbolene fra A. Tar ofte vekk ungdige parenteser.

e A-B:ordet AB
e A-(AVB):ordene AA og AB
e A*:ordene ¢, A, AA, AAA, AAAA, ...

(AV B)* : samtlige ord bygd opp av enten A eller B — inklusive
det tomme ord «.

Operasjonene kalles disjunksjon, konkatenering og Kleene stjerne

INF2080 - Logikk og beregninger Forelesning 4 Side4/7



4.1 Reguleere uttrykk Kleene’s teorem

Kleene’s teorem

Kleene viste i sitt seminar at de regulere uttrykkene gir ngyaktig de
ordene som blir aksepterte av DFAer (eller NFAer eller AFAer). Vi skal
vise at til ethvert regulert uttrykk finnes en NFA som aksepterer
akkurat ordene i det regulere uttrykket. Sa skal vi antyde hvordan vi
kan g& den andre veien — gitt en NFA finn et reguleert uttykk som gir
de ordene som blir akseptert.

[ bevisene trenger vi & generalisere NFAer til & ha piler med reguleere
uttrykk. Da forstar vi

R
o o

Vi kan fglge pila om vi mottar et ord som er inneholdt i det reguleere
uttrykket R — og det ordet blir konsumert fra inputordet.
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4.1 Reguleere uttrykk Fra REG til NFA

Fra REG til NFA

Gitt et reguleert uttrykk o da starter vi med
o0

Sa bryter vi ned sammensatte regulaere uttrykk ved

Konkatenering OU'TO -9 o o T Y
Serie
o
€ €
€ 3
Disjunksjon M T
Parallell
€
Kleene stjerne o o* o %0
Tilbake
Og vi far en vanlig NFA
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4.1 Reguleere uttrykk Fra NFA til REG

Fra NFA til REG

Vi starter med en NFA og viser hvordan vi kan redusere antall tilstander
mot 4 tillate reguleere uttrykk i transisjonene. Det viktigste tilfellet er
som fglger. Anta at vi har fglgende tre tilstander med transisjoner som
vist

u

vi kan erstatte det med

SV TUrV
o "

Observer bruken av disjunksjon, konkatenering og Kleene stjerne.
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