INF 2310, Obligatorisk oppgave nr 2, våren 2011
Dette oppgavesettet er på 3 sider og består av 2 oppgaver

Besvarelsen av denne og forrige obligatoriske oppgave må være godkjent for at du skal få anledning til å gå opp til den endelige skriftlig eksamen i kurset.
Oppgavene kan utarbeides i smågrupper på inntil 2 studenter, men det er ikke noe i veien for å arbeide alene. Studenter i samme smågruppe kan levere identisk besvarelse, men samarbeidet må framgå av navnene på forsiden av besvarelsen

Av side 1 skal det fremgå hvem som har utarbeidet besvarelsen.

Her skal det også settes inn følgende formulering:
“Jeg/vi har lest og forstått reglene som er gitt i dokumentet

“Obligatoriske oppgaver og andre innleveringer ved Ifi”

på http://www.mn.uio.no/ifi/studier/admin/obliger/index.html
Det forventes at arbeidet er et resultat av egen innsats. 
Å utgi andres arbeid for sitt eget er uetisk og kan medføre sterke reaksjoner fra Ifis side.
Den skriftlige rapporten, programkode og resultatbilder skal sendes per epost til gruppelæreren. Filene skal pakkes til en fil, f.eks. med zip, med følgende navn: 
inf2310-oblig2-brukernavn.zip, der brukernavn byttes ut med ditt eget brukernavn.

Filen sendes som vedlegg til epost til gruppelæreren: rebekkjm@ifi.uio.no. 
Husk å sette ”INF2310 Oblig2” i subjekt-feltet!
Ved ønske om annen leveringsform, f.eks. å kunne levere rapporten på papir, 

kontaktes gruppelærer.
Bildene det refereres til er å finne under:

http://www.uio.no/studier/emner/matnat/ifi/INF2310/v11/undervisningsmateriale/bilder/

Oppgaven utleveres fredag 29. april 201.

Innleveringsfrist er fredag 13. mai 2011.
Listene over godkjente oblig’er må være ferdig 1 uke før eksamen 1/6. Utsatt innlevering er derfor bare aktuelt ved sykdom. Studieadministrasjonen er rette vedkommende for slike saker.
Oppgave 1:
 Huffman-koding av kvantisert bilde

Bildet zebra_5.png har vært gjennom en histogramutjevning og rekvantisering, 
og har dermed et ganske enkelt histogram. 

1. Forklar hvorfor dette bildet egner seg for Huffman-koding.

2. Du skal nå programmere en enklest mulig Huffman-koding basert på et histogram. Du skal altså finne kodeordene for de forskjellige gråtonene som faktisk finnes i bildet zebra_5.png. 

Her har du nytte av oppgave 4 fra Ukeoppgave nr 9 2011, programmert i fritt valgt programmeringsspråk. Gjør den først!

Du skal IKKE implementere selve lagringen av det Huffman-kodede bildet.
(Du skal ikke lagre bildet slik at pikslene lagres med ulikt antall bits/piksel.). 
3. Men du skal vise programkoden for å finne kodeboken, og skrive ut kodeboken.
4. Beregn hvor stor lagerplass bildet ville tatt hvis hver pikselverdi i bildet ble erstattet med tilhørende kodeord fra Huffman-kodeboken.
5. Beregn også kodingsredundansen, R - H, dvs differansen mellom gjennomsnittlig antall bit per piksel etter Huffman-kodingen (R), og entropien til bildet (H).

Oppgave 2:
Implementasjon av multi-terskling
Du skal programmere Ridler og Calvard’s metode for terskling av bilder slik

den er gitt i læreboka og på forelesningsfoilene, men med noen  modifikasjoner:

Mens Ridler og Calvard’s algoritme bare finner én terskel, skal du implementere en løsning av multi-terskling av et gråtonebilde. Altså må du istedenfor den ene startverdien som er beskrevet i læreboka og på foilene ha flere startverdier. 
Algoritmen er slik (se forelesningsnotat fra forelesningen 3/5 2011) for et bilde med gråtoner z som ligger mellom 0 og G-1:
a) Start med f.eks. M = 5 initielle terskelverdier t1,..., tM. 


     Disse kan f.eks. være ekvidistante verdier på gråtoneskalaen, innenfor intervallet gitt ved laveste og høyeste gråtoneverdi i bildet.
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Finn de gjennomsnittlige pikselverdiene av alle piksler under den laveste terskelen, mellom de M tersklene, og over den høyeste terskelen:
c) Finn nye terskelverdier fra ligningene:
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d) Er noen terskel-verdier endret i forhold til forrige iterasjon?

· Ja: 
Gå til b)

· Nei: 
Gå til e) 
e) Ut-bildet fra multi-tersklingen kommer til å inneholde M+1 forskjellige gråtoner. Disse gråtonene skal være de endelige gjennomsnittsverdiene beskrevet i pkt. b).
Algoritmen skal anvendes på bildet lena.png, og du skal:

1. Vise koden til din versjon av multiterskling med Ridler og Calvards metode.
2. Vise originalbildet og det tersklede bildet, samt histogrammene til de to bildene.
� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
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