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Kontroller at oppgavesettet er komplett far du begynner a besvare spgrsmalene
Husk & skrive tydelig og lesbart. Gi kortest mulige svar, ikke lange utlegninger.
Dersom du pa noe punkt finner oppgaveteksten uklar, kan du gjere dine egne
presiseringer. Gjgr i sa fall tydelig rede for disse i besvarelsen din.

Pase at du disponerer tiden riktig, slik at du far svart pa alle spgrsmal. Karakteren blir
et veiet middel over alle oppgavebesvarelsene!

Oppgave 1; Det fysiske laget:

a) Hvaer hensikten med atvinne kablenei tvunnet par-kabel ?

b) Gjer rede for fordelene til optisk fiber sett i forhold til tvunnet par og koaksial
kabel.

c) Hvaer ulempenetil optisk fiber som overfaringsmedium?

d) En linje har et signal-stey forhold pa 30dB og en bandbredde pa 4000K Hz.
Hva er den maksimale dataraten som denne linja kan understette?

e) Fem kanaler, hver med en bandbredde pa 100K Hz, skal multiplekses ved bruk
av FDM. Hva er den minste bandbredden til overfgrings-kanalen hvis man
antar at det er behov for et "guard band” pa 10KHz mellom kanalene for &
forhindre interferens?

Oppgave 2; Data Link Laget.
Vi skal her se pa sdkalte " Automatic repeat request” (ARQ) protokoller:

a) Hvorfor er det behov for & benytte flytkontroll i ARQ protokollene?

b) Hvordan retter ARQ protokollene overferingsfeil?

c) Hvaer hensikten med "vekkeklokka' (timer) pa sender-siden i systemer som
benytter ARQ?

d) | et "Stop-and-Wait” ARQ system, er bandbredden til linja IMb/s, og et bit
har en "round trip” tid pa 20ms. Hvis data-rammene er 1000 bit lange, hva er
den prosentvise utnyttelsen av linken?



Oppgave 3; Nettverkslaget

Data som nettverkslaget skal overfare for transportlaget vil ofte ikke passe i en pakke.
Nettverkslaget vil i slike tilfeller bruke flere pakker for & overfare datagne til malet.
Det finnes flere framgangsmater for afa det til.

a)

Hva er forskjellen mellom transparent og ikke-transparent segmentering?

b) Hvilken mulighet er brukt i Internettet?

c)

Vi antar at nettverkene som er vist pa Figur 1 bruker ikke-transparent
segmentering. Pakker pa nettverkslaget inkluderer 20 bytes headere. Nettverk
A kan overfagre pakker med opp til 1500 bytes sterrelse, nettverk B opp til
9000 bytes og nettverk C opp til 520 bytes. Transportlaget pa maskin 1 sender
3000 bytes til maskin 2. Hvor mange pakker vil nettverkslaget pa maskin 2
motta og hva er starrelsen til de mottatte pakkene? (Vi antar at ingen pakker er
tapt eller bytter rekkefglge.)
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Figur 1: Ikke-transparent segmentering

Oppgave 4; Nettverkslaget

Vi vil se paLink State Routing (LSR).

a)

Forklar prinsippet for LSR.

b) Hvorfor kan rutene i et nettverk som bruker LSR vege midlertidig

c)

inkonsistente?

Hvis forsinkelse brukes som avstandma (distance metric) mellom nabonoder,
sA ma man bestemme seg for en av to maepunkter. Enten mdler man
forsinkelsen fra tidspunktet pakker kommer inn i sendekgen, eller man maler
forsinkelsen fra tidspunktet de faktisk blir sendt ut palinja. Hva er forskjellen
mellom de to metodene? Hva betyr metodenei forhold til ruting?

d) Vi antar at ruting-tabellene pa nodene A-E i nettverket som er vist i figur 2 er

stabile, at node F ikke er dlatt pa og at linkene tilknyttet F ikke er i bruk. Hvis
node F n& blir détt pd og linkene tilknyttet F tas i bruk, sa vil F sende link
state pakker. Hvordan vil ruting tabellen pa B se ut far og etter den har mottatt
link state pakken fra F?
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Figur 2: Link state ruting

Oppgave 5; Transportlaget.

En méte som transportlaget bruker for & finne ut om en mottatt pakke er et duplikat
eller ikke er & bruke sekvens-nummere. Denne muligheten er viktig for a tilby
pdlitelig overfaring.

a) Hvis forskjellige forbindelser ikke er klart skilt fra hverandre, og det initielle
sekvens-nummer er valgt basert pa tid, hvilke problemer kan oppsta og
hvordan?

b) Hvordan minker TCP problemet? Hvordan kan problemet oppsta til tross for
det?

c) Forslaen protokollutvidelse som vil minske problemet betydelig.

Oppgave 6; Applikasjonslaget.

a) Hvaer fordelen med et hierarkisk navnerom i forhold til et "flatt” navnerom
(dvs. navn uten spesifikk struktur) ved bruk av DNS i et system pa starrelse
med Internet?

b) Hvordan gker ”cashing” effektiviteten ved navneoppsiag?

c) Hvilken type tjenestekvalitet (QoS) er mest viktig i henholdsvis SMTP og
HTTP, og hvilken type er minst viktig i de to protokollene? Forklar svaret ditt.

d) Tror du HTTP kan brukes effektivt for overfering av lagret audio og video?
Forklar svaret.

€) Tror du HTTP kan brukes effektivt for overfering av sanntids audio og video?
Forklar svaret.

----- Lykke till----



