INF3400 Digital Mikroelektronikk
Oppgaver DEL 1 og 2

YNGVAR BERG

I. DEL 1 oG DEL 2

Del 1: Grunnleggende Digital CMOS og Del 2: Enkel
elektrisk transistor modell og introduksjon til CMOS
prosess.

II. OPPGAVER
A. Oppgave 1.3
Tegn en CMOS fire-inngangs NOR port pa transistor niva.

B. Oppgave 1.4

Gitt funksjonen ¥ = A-(B+C)-D, tegn et transistor
skjema (skjematikk) i komplementeer CMOS logikk for funksjo-
nen.

C. Oppgave 1.5

Gitt funksjonen Y = (A+ B) - (C + D), tegn et transistor
skjema (skjematikk) i komplementser CMOS logikk for funksjo-
nen.

D. Oppgave 1.6

Gitt funksjonen Y = A- B - C + D, tegn et transistor skjema
(skjematikk) i komplementeer CMOS logikk for funksjonen.
E. Oppgave 1.7

Tegn skjematikk pa transistorniva for fglgende funksjoner.
Du kan anta at du ogsa har inverterte signaler tilgjengelig.

1. En 2 : 4 dekoder definert ved Y0 = A0 - A1, Y1 = A0 - Al,
Y2=A40-Al og Y3 = A0- Al.

2. En 3: 2 enkoder definert ved Y0 = A0 (Al + A2) og Y1 =
A0 - AL

F. Eksamensoppgave: Prgveeksamen 2005

Gitt funksjonen Y = (A-B+ C-D)+ E. Tegn et transis-
torskjema (skjematikk) i komplementaer CMOS for funksjonen.
G. Eksamensoppgave: Eksamen 2005.

Gitt funksjonen Y = (A- B+ C-D)-FE. Tegn et transis-
torskjema (skjematikk) i komplementaer CMOS for funksjonen.

H.

Gitt prosessparameterverdier for en 350nm med CMOS pros-
ess, med Vpp = 3.3V :

tor = 40A, pn = 170822, 4, = 602, Vi, = 0.5V,
Vip = —0.5V, og transistorstgrrelser ‘iv—: = 01'?45: for nMOS
transistoren og ‘f—;’ = % for pMOS transistoren. Finn ( for

nMOS og pMOS transistoren.

1. Eksamensoppgave: Eksamen 2005.

Gitt enkle transistor modeller for en nMOS transistor, skisser
strgm som funksjon av Vg, for ulike Vg, spenninger. Marker
terskelspenning, linezert omrade og metning pa skissen.

J. Eksamensoppgave: Eksamen 2005.

Gitt enkle transistor modeller for en nMOS transistor, skisser
strgm som funksjon av Vg, for ulike Vg, spenninger. Marker
linesert omrade og metning pa skissen.
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