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Filterbaserte effekter | . musikk og lyd

Sverre Holm




Musikkeffekter

* Byggeblokker - tidsinvariante filtre:
o Kamfilter
o Allpassfilter
o Effekter fra tidsvariante filtre:
* Flanging
* Phasing
e Chorus

 Tidsinvariant filtrering:
 Romklang (Reverberasjon)

* Lydeksempler fra http://www.harmony-central.com
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Kamfilter

e FIR: y[n]=x[n]+x[n-D]
Lavpass: D = noen fa samples
Kamfilter: D =[0.1,...,10] ms

) H(j)] A |H.jo)
e Eks:D=0.25ms <& 12 \ /
samples ved f, = 48 kHz
» Svarer til addisjon ved \/ \/
1/0.25 = 4 kHz (360°) og Mm%- L

subtraksjon ved 2 kHz (180°)

o Topperved4, 8,12, ... kHz
Nuller: 2, 6, 10,... kHz

Ogsa IIR kamfiltre
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Allpass filter

* Alle frekvenser passerer 20 Magnitude 1T858 Resprse
uhindret i amplitude | | 5.

* Frekvensavhengig faseskift < b E_m.
frekvensavhengig forsinkelse @ P
(dispersjon) 2l &

’ Frequency o Frequency

e Eks IIR allpass:

yln]=-gx{n]+x[n-D]+gy[n-D] g
D ‘
Input 7 1 Output
o (Delay)
I e
G
g
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Effekt av forsinkelse pa lyd

o Korte forsinkelser: 0.1 til 10 ms - Kamfiltre

* Middels forsinkelse: 10 til 50 ms - Skaper
“volum”, eks 40 ms

e Lang forsinkelse: over 50 ms - Diskrete ekko

¢
 Variable forsinkelser - ikke lenger tids-invariant
system -
* Flanging
* Phasing

e Chorus




Flanging

 To analoge bandopptakere med
samme signal, handen pa

. Feedback Cain
kanten av spolen (flange) for a ﬁ-
lage variabel forsinkelse 170
. Sveip_et kamfilter Input Deiay Output
» D varierer med lavfrekvens Dogth
oscillator (LFO) - eks sinus eller

trekant, typ. 0.1 - 20 Hz

* Nullpunkter sveiper opp og ned

| spektret y

) i: \__ Qf::ﬁ
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Phasing

* Signalet sendes inn pa flere
allpassfiltre i parallell

» Lavfrekvens oscillator sveiper

faseskiftet fra hvert filter
Input

e Utgangene summeres
 Ligner flanging, men skaper

Allpass
Filter

Cutput
Depth i

Ikke komplette nullpunkt i
spektret, bare demping

o Gir inntrykk av at tonen skifter

onn on nad
Ur.lr.l \Jv 1 1IN \A
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Chorus

Flere instrumenter fra ett
Forsinke og legge sammen

La forsinkelsen variere med tid
over et lite omrade; gir inntrykk
av sma variable forsinkelser

Sette sammen flere flangere

eller allpassfiltre
(D stgrre enn ved flanging)

L)
Ctaranaffald vind 3 ha QN0
QLI CcuTilicnLvcu alia gyu
faseskift mellom kanalene

Input Cutput
B Mz
— Delay
Mz
LFO
Delay
Mz
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Romklang (reverberasjon)

« Naturlig effekt i store rom:
direkte lyd summeres med
reflektert lyd

* Reflektert lyd er forsinket,
dempet og lavpassfiltrert

 Et filter som har en
Impulsrespons som ligner et
rom

* Rekursive kamfiltre og
allpassfiltre

<

4 |

Impuls

Early
Reflections

L

e Response

Late Reflections
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time
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Lineaere tidsinvariante filtre

LTI filtre er basis for Fourieranalyse
 Tidsvarierende filtre brukes ofte | lydeffekter

» Kan likevel bruke Fourieranalyse da en kan
regne kort-tids tidsinvarians

 Eks flanging varierer over maks 20 Hz, dvs
Innenfor << 1/20 s kan en regne tidsinvarians

 Ikke-linearitet brukes f.eks. | gitareffekter
» Kan ikke karakterisere et slikt system ved
~ouriertransform




