esito

Modellbasert utvikling

Christian Herzog
Knut Sagli

Hvem er vi?

= Christian Herzog, seniorkonsulent i Esito
= Knut Sagli, sjefskonsulent i Esito

= Esito utvikler verktgy og leverer
spisskompetanse i prosjekter

: esito



Agenda

= Generelt om metoder og modeller
« Modelldrevet utvikling
« Boehms spiral
- Smidige prosesser og modellering
- Arkitektur
= Gjennomgang av en reell modelldrevet
utviklingsmetode
- Faser og aktiviteter
- Fokus pa modeller

= Praktisk eksempel med Genova

: esito

Utfordringer i systemutvikling

Endringstakten

: esito



Hvordan meater vi utfordringene?

Dette er viktige pilarer i en

w

~

5

¢ Handterer

eSamsvar mellom modell

* Bygg riktig system
* Redusert risiko

: esito

Modelldrevet utvikling

= Problemorientert

fokus pa domene, ikke teknologi/implementasjon, forstaelse
= Produktivitet

lag lgsningen fortere, kode mindre

hjelp til programmering, generere det trivielle
= Kvalitet

riktig med en gang

mest mulig automatisk programmering
= Uavhengighet

ikke bundet til malmiljg

samme modell brukes til mange ting
= Vedlikeholdbarhet

70% av kostnhadene i et systems livslgp er
vedlikeholdskostnader

: esito



Boehms spiral

Requirements:
plan, lifecycle o

:|esito

Spiralmodell

= En runde i modellen representerer en fase
(etter hvert iterasjon)
= De fire kvadranter
- Definere mal (for denne fasen) og identifisere
risiko
« Vurdere og redusere risiko
« Utvikling og vurdering
« Planlegging
= Risiko synliggjort og eksplisitt handtert

:|esito



Inkrement og iterasjon

= Inkrement: En arbeidspakke, gjerne et
funksjonsomrade eller samling Use case

= lterasjon: Gjennomlgp av sett av
aktiviteter (prosesskomponenter) som i
seg selv er et miniprosjekt, innenfor et

inkrement

: esito

Smidige metoder (Agile methods)

Et forsgk pa definisjon av smidig programvareutvikling:

An iterative and incremental (evolutionary) approach
performed in a highly collaborative manner
with "just enough” ceremony
that produces high quality software
which meets the changing needs of its stakeholders

- Scott Ambler

: esito



Smidige metoder og spiralmodellen

= Smidige metoder og spiralmodellen
. Samme fokus pa evolusjoneer utvikling
» Prosjektplanen er i stadig endring
= Spiralmodellen har fokus pa a handtere de
starste risikoer farst
= Smidige prosesser har fokus pa a produsere den
biten kunden gnsker seg mest (som gir stgrst
verdi) farst.
= Smidige prosesser bruker risikoreduserende
teknikker som en naturlig del av prosessen. De
har ikke samme fokus pa risikoanalyse som
spiralmodellen.

: esito

Smidige prosesser og modellering

= Du finner ofte en antagelse om at modellering
ikke hgrer hjemme i en smidig prosess.

= Det finnes ingen god grunn til at det skal veere
slik. (Agile model driven design med Scott
Ambler, Kent Beck i eXtreme Programming
eXplained)

= Modellering og kodegenerering passer godt inn i
tankegangen

= Prosessen som vil bli presentert bruker vi selv i
en smidig kontekst.

: esito



Smidige prosesser og modellering 2

= Modeller bare det ngdvendige, verken mer eller mindre

= Fokuser pa modeller som gir direkte verdi i forhold
til sluttresultatet.

Modeller som brukes til kodegenerering kan (bgr) betraktes
som kode

.l var prosess vil klassemodeller, objektseleksjoner og
dialogmodeller betraktes som kode.

Modeller som brukes som ngdvendig dokumentasjon

. Alle systemer ma ha en form for dokumentasjon, ogsa de som er
laget smidig

. Det gjelder bare a finne et passende niva og en passende form
. Levende modeller kan veere enkel og god dokumentasjon

= Modellene som skal brukes ut over
analyse/forstaelsesfasen ma vedlikeholdes.

: esito

Vedlikehold av modeller

= Modeller som ikke vedlikeholdes dgr fort
Bruk minst mulig tid pa dem
De gjor skade om noen tror at de er levende
= Modeller vedlikeholdes dersom noen ser en klar
personlig gevinst i at det gjgres, ikke ellers
Modellene brukes av de som vedlikeholder dem

Modellene har en rolle ut over a vaere analyseverktgy
. Kodegenerering er et typisk eksempel

= Om en modell ikke har interessenter som vil
vedlikeholde den bgr det ikke gjoares.

: esito



Retningslinjer for smidig modellering

= Finn hvilke modeller som skal brukes. Ha
konkrete begrunnelser for hvorfor disse er
nyttige.

= Finn hvilke modeller som skal vedlikeholdes. Ha
gode grunner for at de bgr vedlikeholdes

= Ha modellstandarder pa samme mate som
kodestandarder

= Modeller ma vedlikeholdes av noen som har en
interesse i at de er vedlikeholdt.

: esito

MDA - Model Driven Architecture

UML

PIM: Platform Independent Model

Jransformasjonsverktgy (QVT standard)

UML
og/eller
plattform-
spesifikk
notasjon

Plattformer: Web Services, ebXML, J2EE/EJB, CORBA, MS .Net, ...

: esito



Overblikk over MDA

4 Transformer
Models

= Bruk plattformuavhengige modeller (PIM) som spesifikasjon

= Transformasjon til plattformavhengige modeller (PSM) ved hjelp
av verktgy

: esito

Genova og MDA

UML-verktoy

Navigasjonsmodell (PIM) | Klassemodell (PIM) |8 Styleguide (Malsett)
\ ‘

Templatesett

Kjarbar kildekode
Databaseskjema

Hibernatemapping

: esito



4+1 Architecture view

Analytikere Programmerere/CM
Oppfarsel Utvikling

Logisk arkitektur

Logical view Development view

Process view Physical view

Systemintegratorer Drift
Ytelse Systemtopologi
Skalerbarhet Sluttbrukere/ Mottak
Gjennomlgp analytikere Samferdsel

Funksjonalitet

: esito

Arkitektur

= Arkitektur er en prosjektsubjektiv Iasning pa de viktige
avgjgrelsene (for prosjektet)

= Go

Lagdeling
Interaksjon
Integrasjon
Logisk inndeling
Funksjonell inndeling Datebs
d arkitektur gir fleksibelt system
Nye klientkanaler

Nye integrasjonspunkter

Andre tredjepartsverktgy

= Det finnes mgnstre (patterns) for mange aspekter ved
arkitektur

Ansvarsfordeling
Innkapsling
Lav kopling

: esito

10



Faser i et systems livssyklus

= Vi deler et systems livssyklus inn i seks
faser:

- ldé
» Utdyping
« Konstruksjon
« Overlevering
» Vedlikehold
« Awvikling

: esito

esito

Idéfasen
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ldé

= Dette er ofte bestillers fase.

= Systemgrenser avklares

= Virksomhetsmodellering

= Kravinnhenting og spesifikasjon
= Innledende overordnet arkitektur

= Rammevilkar (Tidsfrister, budsjettrammer
osV)

= Ender gjerne opp i en anbudsforespgrsel

: esito

esito

Utdypingsfasen

12



Prosjektetablering

= Prosjektstandarder for = Prosjektinfrastruktur

- Kode - Maskinvare
« Modellering - Programvare
- Rapportering « Organisering
- GUI = Lokaler

- Navngiving - Rollefordeling

= Prosjektplan

: esito
Innledende analyse
= Arkitekturbeskrivelse
= Integrasjon med andre systemer
= Gjenbruk av eksisterende systemer
og/eller delsystemer
: esito
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Modellering

= Modellering er en viktig aktivitet for analyse og

design

= Noen modeller brukes til analyse og

vedlikeholdes ikke

» Vedlikeholdes dersom de brukes til annet i tillegg til

analyse

= Noen modeller er grunnlag for kodegenerering
- Disse raffineres til et hgyt detaljeringsniva
- Holdes kontinuerlig ved like i hele systemets

livssyklus

: esito

Hvilke diagrammer brukes og til hva

= Use case-diagrammer (UML)
- Funksjonell beskrivelse
« Virksomhetsmodellering

= Sekvensdiagrammer (UML)
- Virksomhetsmodellering
- Integrasjon
-  Kompliserte kallsekvenser

= Aktivitetsdiagrammer (UML)
- Virksomhetsmodellering
- Prosessmodellering

= Klassediagrammer (UML)
- Navigasjonsmodellering
- Domenemodellering
» Programdesign
= Objektseleksjoner (Genova)
- Tjenestegenerering
« Grunnlag for dialogmodeller
= Dialogmodeller (Genova)
. Dialogutforming
- Dialoggenerering

: esito
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Virksomhetsmodell som use case

X >

Ijedeleder Vedlikehold grunndata

-

Falg opp regnskap for periode

O

Hatallsjef Wurder hotellets logistikk

-

@k belegget for innevasrende
periode

(rom Aktsrer)

(from Akdsrer)

Handter reservasjoner og
\uvemallinger
Resepsjonist O

(from Akderar)

Sery for at kundene er fomeyde
med oppholdet

O

Ansatt Motta reservasjon
(from Aldsreq)
Rengjsring Klargjer rom
(from Akdsrar)

: esito

Detaljerte use case

Hotellvedlikehold

-

Finn romkategori FinnRomkat
egori
(from dialog)
P >—
Ansatt Vis alle hoteller i kjede VisHotell
(rom dialog)
(fom Aktorer)

Vis romoversikt for hotell V'SR‘?"(TI“’VEFS
i

(from dialog)

Logistikk

O—x

/Ska' Tent Sengetsy | ggistikkpartner
% C ; (trom Aktarer)

Hote"s]ef\ls minibarlager
(from Aktgrer) Q

Vis owersikt over resenesenger

: esito
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x

|

‘ | Application ‘ ‘

! finnHatellkjede

actionFindHotellkjedey

P=m—

obtainObjectSelectior)

em—]
hookActionF indHatellkjsdeObtain{)

1

etSenviceProx i

find()

find()

hookActionFindHotellkjedeDisplay()

displayOnEDT(

Magda : Kunde Ottar : Rengjsring

findTargetObject()
e—
findSingle()

find(y

findDownRelated() U
[e—1

findAsRelated

findAssociated

Hans : Resepsjnist

reservasjon

Forteller at hun har en
4 hotellet

Utskrift av
tesenasion

Hilser p& resepgjonisten

\

Klargjsr rom

Opplys om romnummer
0y gi kunde nakkel

r kunden om resenasjonsnummer
ogfeller navn

Saker etter reservasjon i
it

/

@ Ingen overnatting pa kunde

O Kunden har f3tt ram

16



Navigasjonsmodell

Hotellsysterm

YisBelegy c<Cofitaings>

<<Contains=»

<<Chntaing=>

<=Containg>>

HatellApp

FinnRomkategori

Wiskunde

ReserverRom

<hctivatess

OmHotellsystemet

WisRomoversikt

WisHotell

: esito

Domenemodell - Opphold

Kunde

(from kunde)
gnavn ; String
epost : String
-kundel &telefonnr : String
&kundanr : int

5D,

1
1
-opphol -kunde kund
Opphold or
&< <Group>> OppholdGroup
&lopenr : int -opphaold -regninger [ g =
1
1 =
-opphald 1 i Regning
pphold e Efakturanr : int
&fakturatekst : Btring

-avernattinger

Overnatting

&ld int
&dato : Date
&ovemanmgspms int

0.

-owernattinger

-kategori

-reservasjoner

Reservasjon
&fradato Date
amdato Date
&ld sint

: esito



Genova - Fra objektseleksjon til dialogmodell

(]
S
=)
(@)
Q
>
+—
0p]
» Dialogmodell
: esito
Dialogutforming
= Tegne og fortelle = Utseende
Skisse for struktur og » Style guide
datainnhold . farger, fonter,
Diskuteres med kunden « Layout
= Detaljere datainnhold = Oppfarsel
- Berike domenemodell » Bestemme hvilke tjenester
med informasjon for som skal brukes
dialogene (f eks Title) . Knytte tjenester til hendelser
Utarbeide objektseleksjon - Detaljere modellene
. velge klasser og . . .
assosiasjoner;/roller - Dialogutforming detaljerer

Ekskludere uinteressant domenemodellen
innhold (attributter) - Oppdater use case med
utfyllende informasjon og

dialogavhengigheter

: esito



- esito

Konstruksjonsfasen

Hendelsesdefinisjoner

= [7 Hotelkiede_wINDOW

= [ Holelkjede_BLOCK

5[] Hatelkieds_DATA

[ Hotelkjeds_navn LABEL

[ Hotelkjedz.navn 7

2 [1" Hotelkjede_BUTTONS
[ Hotelikjeds:_Find

=77 holeller_BLI
5 EE* hatsller

Client Generator pa

Rename

Delete

Template. .
Style...

Component Hotell/alg

Ewents

Action Target

a ate
Clicked Close WisHatel

Method Server Event

retuinT oR eservasion False

[ Mew ] [ Updste | [ Delte |

Event Action Target

Method

[Cicked %] | Activate v| [ <Motsst>

~| [retumToReservasion

A

| [ Server Event

[l | [ ey | [ Concel

]

Hvilken hendelse

\
Med hvilket objekt

Hva skal skje

0g hvor skal funksjonaliteten

programmeres/genereres

: esito
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Generering av kildekode

\ ientfil.
Klientmaler /

@’ Klientgenerat

“i Setvicefil.
/ \ Servicefil java
Generator

Servicemaler Servicegenerat
|
Mappingfil.hl
Mappingfil.hbm.xml
Dataaccessmaler Dataaccessgenerat i
: esito

Klassemodell for generert kode

Hotel\syste_mDefau\t ‘ AjourhaldHotelDefaultView
(from dialog) ¢ |

controller

AjourholdHotelDefaultController

+thehateller

J/ Hotellikjede

Hotell Thoteller - tiiom hotell

(frorn hotell)

Skriv hooks

: esito
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Klassediagram service

Role AjourholdHotell_os
(from service) [---------

HotellkjedeDefaultManager hotellerDefaultManager

HotellkjedeManager hotellerManager

Hotellkjede |jieds  shoteller|  HOtel Skriv hooks
(from hotell) (from hotell)

: esito

Genova - Generering av database

File Edit Database mapping Window Help

De B & B &AW N

Mew Open  Sawe Savedll  Synchronize Find  Client Service

Workspace | Setup | Resource |

93

Dbms schema

e @ @ &

Save  Refesh Save ovemides Load ovemides Dbms acce:

g Hibemateh ySG
(IHatelSarrento BB Tabies
[ Cless model A
i Fima
[J4pplications [ Hotel ! | CHECK (rérvenpieemning I {0,8,3,341),
i = ube_increment HOT NULL
(1Obiect sefections [l HotelRomkategan | kateer_id - HOT HULL,
(L) Dialog models Hl Hetelkiede Factell_jd -t MO HULL,
= (1D atabase mappings C Kunde | FHOMARTLY 01
‘g gHibemateMySOL
D;éd I obi " Opphold [CREATE TABILE Romkssegan |
vedul obiects ff Overatiing rorkvalet ! CHECH frambvalitet il (0,0.0,2,,
antali3ovepiasser i,
FE Person CHECK (senghmo N 4001254 51
B Regring .
[l Feservasion
@ FRom |
FE Romkategar !
[RLTER TALLE Firreis ADD CONS TIRAINT Finris_unide_kundentt FOREIGN KEY geunde_iundent) iercn)
(AL TER TABLE F2toil ADD CORS TRAINT Hatol_ds_navnF FOREIGH KEY (xj6:36_nsn; REFERENCES H
[ TER : ONSTRAINT nosl ihotel
jn TER ONSTRAINT Tormiategon, i

: esito
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Genova -

Generering av mappinger

B Genova HolellSorrento - Read-Write

File Edit Database mapping Window Help

De

Waorkspace | Setp | Resource |

B am il e @ @

Mew Open  Sawe Savedll  Synchronize Find  Client Service

a

HE

fa

Dbrng access

Save  Refesh Save ovemides Load overide 0bms schema

Susertype. Enimesatorlype” names-en

(IHatelSarrento

0 [[]Class model

- [JApplications

B (]0bject selections

& (ZDialog models

= ([)Database mappings
- hHibemateMySaL
- (1 Sysdul objects

= e i
=-[ Tables
B Firs felans pamaseRoan tables=Hones
ot <1d name " colusse"id” Types"longint_1ntTx
Hatel =
l HotelRomkategar o G
FE Hetelkiede
CE Kunde
[ Opphod "30c) para
S Ovematting
Bl Person
M Regring
[l Feservasion
fl Fom
Bl Romkategor i ~hacalxoms >
20/ parass
o lumne"himme Iretnleg"s
horall.smaaratar, Ell i
domene  Borell, okt e

Applikasjonsarkitektur - Java

[ Generert av Genova
O Genova rammeverk
O 3. part rammeverk
B Generert av Rose
@ Egen kode

View
Controller
Logic/Actions/
Hooks
ServiceProxy ServiceProxy

T
e
o
£
£
g
c
[}
(a]

Service interface

WS/EJB/Pojo
Hooks

rsistence

OR
mapping

Database

: esito
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Programmering

Vi programmerer det vi ikke kan generere,
konfigurere eller gjenbruke

» Forretningslogikk (Hooks)
» Integrasjon

. Til tross for geniale
- Sikkerhet kodegenereringsverktgy og flotte
. konfigurerbare systemer, ma det
: Arbeldelyt alltid programmeres. Heldigvis.

« Varsling
« Andre tidsbestemte jobber
- Automatiske tester

: esito

Utviklingssyklusen
Modellering/ *odegenerering
programmering/ og bygging/
konfigurasjon kompilering

Analyse F Test

: esito
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Leveranse

Bygging og pakking av systemet

Installasjonsbeskrivelser

Systemtest i testmiljg

Overlevering til driftsmiljo

: esito

esito

Overlevering og vedlikehold

24



Overlevering og vedlikehold

Ved overlevering pakkes systemet for drift
« Brukerdokumentasjon

« Installasjonsbeskrivelse

. Systemdokumentasjon

Rutiner for forvaltning trer i kraft

Vedlikehold viktig i levende system - 60%-90%
av kostnadene for systemet

Levende modeller gir trygg og god oversikt over
systemet som skal vedlikeholdes

TVINN overlevert i 1988. Vedlikeholdt av to
utviklere siden

: esito

Vedlikehold og modernisering

Faste rammer og modellkunnskap peker raskt ut hvor
endringer og nyutvikling skal gjgres
Hoyt abstraksjonsniva gjor at man raskt identifiserer
hvor noe skal gjores. Eksempler pa lavere nivaer er

- Java/C

« Assembler
Kan generere systemet pa nytt ved oppdatering, for
eksempel

« Bytte databasesystem (fra DB2 til Oracle)

«  Oppgradere operativsystem (fra HPUX 9.5 til 10.2)

« Bytte operativsystem (fra HPUX til Solaris)

- Bytte kjgremiljg (fra Sysdul til Java)

Lasninger fra 1995 kan vedlikeholdes i Genova 8.1

: esito
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Historikk

Genova 8.1

Genova 6.1
Genova 8

Coenoar >

Systemator 6.2 c
80 ara

1980:

Systemator 4 c
70 ara

Systemator 2.1

: Genova 8.1
Service designer

: Esito

: Genova 8

: Genova 7

med sysdul

: Genova 6

: Genera

: Windows NT
: Systemator 5
: GUI

: Unix

:NSB, TAD
Sysdeco
: forskning

Frode Aschim

-
: esito
Demonstrasjon
il
Do [ Dobgmodd Windon et
”D = H g | B am HD
Now Do | Goe Swmtd | Syechurce Fnd Dot
s
Weiipxa | Sehp | Resource | .
(s sl
- I Class modsl 3 Ineguttiac
& B O tepuian
0ot st o
1=+ Dk s reE
4 W FerRenkusgoi iC R
I . T
] Hoteived \C W
i:tunnmm T W n
o o R
+i R T
T =L winda "1 ] el
i- | 6 it I Hoteliiede LISTEL
- Elviteeny o' L R | FAE Hoempede || M
4 tat 503 Aesenani N (RS Joetsrenyy| g
#H Lo &l L ur—_ | iC vl o
- Rl iR ormeroeri W R iC T nemisannl]
CaDmshsce magpings ] T 00 Duorblock
C2Srechd cbcts \E A = i
o o Lage
o - Fen
] EC hotebe BADCK
= L3 Buton S heisda LSTILOD!
tﬁrw L hoteler_id LA
L. [ hobelerd
AL hoteler_nanm,_ | " .
I ke e L1
LD et _ste_L_ || D8 lene
I hotsdamnd | Hondtallems
Ly e e
-
: esito
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Oppsummering

= Modellbasert utvikling gir vedlikeholdbare
og utvidbare systemer

= Pa relativt kort tid kan man lage kjgrende
system

= Mye av den koden som er trgblete (og
kjedelig a lage) er generert

= Det er forsvinnende fa feil i generert kode
= Forretningslogikken ma fremdeles skrives

: esito
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