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Kontroller at oppgavesettet er komplett før du begynner å svare på spørsmålene. 

 

Ved bedømmelse vektlegges oppgavene som angitt. 

 

 

Oppgave 1 (30%) 

 

 

 

 

 

 

a. Følgende utvalg av NMR-data er gitt for forbindelse 1: 
1
H NMR (CDCl3, 600 MHz):  

7.31 (m, 5H), 5.08 (s, 1H), 4.80 (s, 1H), 3.81 (s, 3H), 2.98 (s, 1H), 1.73 (s, 3H), 0.88 

(d, J = 6.3 Hz, 3H). Signalet ved 2.98 forsvinner når prøven ristes med D2O. Gi en 

tilordning av disse signalene. 

 

 



b.  Følgende IR data er gitt for forbindelse 1: FTIR (neat): 3523, 3027, 2950, 1729, 1450 

cm
-1

. Gi en tilordning av frekvensene. 

c. Identifiser forbindelsen som gir opphav til massespekteret (EI, 70 eV) gjengitt på 

vedlegg I. Gjør rede for din tankegang og skriv rekasjonligninger med piler for de 

markerte ionene slik at vi kan se hvordan du har kommet fram til strukturen.  

 

 

Oppgave 2 (30%) 

 

 

 
 

 

Spektroskopiske data for forbindelse II er gitt i vedlegg 2.   

 

a) Følg nummereringen av II som angitt i figuren over og gi en så fullstendig tilordning 

av 
1
H- og 

13
C-NMR spektrene som mulig ved å sette opp en tabell med atom nr. og 

verdier for kjemiske skift, multiplisitet, koblingskonstanter (J) og antall atomer 

(integral). 

b) MS-spekteret til etylbenzoat (etylester av benzosyre) er gitt i vedlegg 2. Skriv 

reaksjonligninger med piler som gjør rede for de avmerkede verdiene i det vedlagte 

massespekteret. Gjør korte rede for en meget svak topp (ikke synlig i det vedlagte 

spekteret) ved m/z = 56,47. 

 

 

Oppgave 3 (40%). 

 

Identifiser forbindelsen som gir opphav til spektrene i vedlegg 3. Gi en så fullstendig 

tilordning av signalene i
 13

C- og 
1
H-NMR spektrene som mulig og gi en kortfattet forklaring. 

Kommenter kort på EA/MS-, IR- og UV-data som er gitt.   

Følgende data er gitt: 

Grunnstoffanalyse / Elemental analysis: C:62.62; H:4.96. 

HRMS (EI): m/z (M) = 344.0412 (100%), (M+2) = 346.0391 (98%) 

UV: λmax ≈ 210 nm, εmax≈ 8000. 

IR: 3100 (m), 2960 (s), 2835 (s), 1774 (s), 1513 (m). 

 



 

Vedlegg 1 / Attachment 1 

 

 
 
 

 

Oppgave 1c /Task 1c: MS (EI, 70 eV): 

 

 



 

Vedlegg 2 / Attachment 2 

 

 

 

Oppgave 2b / task 2b): MS-data for etyl benzoate / ethyl benzoate (EI, 70 eV) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Oppgave 2a / task 2a: NMR-data 

 
1
H-NMR spekter/spectrum 

 

 

 



13
C-NMR spekter/spectrum 

 
 

 



13
C-DEPT spektra/spectra 

 



H-H korrelasjon/correlation 

 
 

 

 

 

 

 

 



C-H korrelasjon/correlation 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

Vedlegg 3 / Attachment 3 

 


