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Tillatte hjelpemidler:  Lommekalkulator, linjal og molekylbyggesett 

 

Kontroller at oppgavesettet er komplett før du begynner å svare på spørsmålene. 

Ved bedømmelse vektlegges oppgavene som angitt. 

 

 

Oppgave 1 (30%) 
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a) Forbindelse 1 som er vist over har følgende 1H-NMR data. 1H NMR (CDCl3, 500 MHz): δ 6.84 (1H, d, J 

= 8.4 Hz), 6.78 (1H, d, J = 8.4 Hz), 2.67 (2H, t, J = 7.8 Hz), 2.44 (2H, t, J = 7.8 Hz), 2.38 (2H, q, J = 7.3 

Hz), 2.14 (3H, s), 1.14 (3H, t, J = 7.3 Hz); Gi en så fullstendig tilordning av disse signalene som mulig. 

Basert på 1H-NMR data: angi riktig stereokjemi på dobbeltbindingen og begrunn svaret veldig kort.   

 

b) Kalkuler nøyaktig masse for forbindelse 1. Angi estimert intensitet på M+1 toppen og M+2 toppen 

relativt til intensiteten av molekylionet (nøyaktige beregninger er ikke nødvendig).  

 

c) Skriv et reaksjonsskjema (reaksjonsmekanismer med detaljert pilføring trengs ikke) for MS-

fragmentering av 1 (EI, 70 eV) som viser dannelsen av følgende m/z-verdier: 57, 61, 103, 111, 157.   

 

d) Marker eller sett en ring rundt kromoforen til forbindelse 1. Beregn estimert verdi for λmax til forbindelse 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Oppgave 2 (30%) 

 

 

 
 

 

a) NMR-spektrene til forbindelsen som er vist figuren over, er gitt i vedlegg 2. Følg nummerering som 

angitt i figuren over og sett opp en tabell med atomnummer, integraler, multiplisitet (kobling), 

integraler og en tilordning av 1H- og 13C-signalene så langt det er mulig med de gitte data. 

  

Angi veldig kort hvilken informasjon du får fra H-H (COSY) og C-H (HMQC) korrelasjonspektra. 

 

b) Identifiser forbindelsen som gir opphav til massespekteret (EI, 75 eV) gjengitt i vedlegg 2 og gjør 

kort rede for din tankegang. Nøyaktig måling viser M+. = 78.0139. IR: 3550 cm-1. Skriv 

reaksjonsskjema som viser hvordan de avmerkede fragmentionene er dannet. 

 

Oppgave 3 (40%). 

 

Identifiser forbindelsen som gir opphav til spektrene i vedlegg 3. Gi en så fullstendig tilordning av signalene 

i 13C- og 1H-NMR spektrene som mulig og gi en kortfattet forklaring. Kommenter kort på EA/MS, DBE, IR-

frekvenser og 2D-NMR spektra.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 1 

 

 
 
 

 



 

Vedlegg 2 

2a) Deuterert methanol (CD3OD) gir løsningsmiddel signaler ved 3.31 (1H) og 49 (13C) ppm. 
1H NMR (300 MHz, CD3OD):  

 

 



13C NMR (75 MHz, CD3OD): 

 

 



H-H korrelasjonsspektrum, COSY (300 MHz, CD3OD): 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



COSY, Ekspandert: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C-H korrelasjonsspektrum (HMQC): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg til oppgave 2b) 

MS (EI, 75 eV) 

 

 
 m/z intensity 

 

      15.0       8.0 

      18.0       2.0 

      19.0       3.7 

      26.0       3.3 

      27.0      17.3 

      28.0       4.7 

      29.0      11.0 

      31.0      51.3 

      32.0       2.1 

      33.0       3.0 

      34.0       3.3 

      35.0       3.9 

      42.0       4.2 

      43.0      23.5 

      44.0      19.4 

      45.0      37.4 

      46.0      17.7 

      47.0      78.6 

      48.0      59.2 

      49.0       8.1 

      50.0       2.7 

      57.0       2.6 

      58.0       6.4 

      59.0      28.8 

      60.0     100.0 

      61.0       6.5 

      62.0       4.5 

      78.0      34.2 

      79.0       1.2 

      80.0       1.6 



Vedlegg 3 

 

Oppgave 3: EA, HRMS (ESI), LRMS (EI, 70 eV) og utvalgte IR-frekvenser: 

 

Forbrenningsanalyse / Elemental Analysis: C: 63.49; H: 3.73%; N: 7.40.  

 

HRMS (Electrospray ionisering, ESI): 212.0324 [M + Na+]. 

Atomvekt natrium (Na): 22.9897. 

 

MS: m/z (relative intensity): 145 (100%). 

 

IR: 3350 (m), 3300-2550 (s, br), 3070 (m), 1670 (s), 1620 (s).   

 

 

Oppgave 3, NMR-spektra. DMSO-d6 gir residu-signaler ved 2.5 ppm i 1H-NMR og 39 ppm i 13C-NMR. 

 
1H-NMR spektrum (400 MHz, DMSO-d6). Vannsignal ved 3.2 ppm. 

 

  
 
1H NMR (400 MHz, DMSO-d6): δ 15.34 ppm (s, 1H), 13.42 ppm (s, 1H), 8.90 ppm (s, 1H), 8.30 ppm (dd, J 

= 8.2 Hz; 1.4 Hz, 1H), 7.89 ppm (ddd, J = 8.4 Hz; 6.9 Hz; 1.5 Hz, 1H), 7.82 ppm (dd, J = 8.5 Hz; 1.2 Hz, 

1H), 7.61 ppm (ddd, J = 8.2 Hz; 6.9 Hz; 1.2 Hz, 1H). 

 

 

 

 

 

 

 
 



13C-NMR spektrum (101 MHz, DMSO-d6) 

 

 

 
 
13C NMR (101 MHz, DMSO-d6): δ 178.3, 166.4, 145.2, 139.5, 133.9, 126.2, 125.0, 124.4, 119.7, 107.6 

 

 

 

 

 

DEPT spektrum. C-H og CH3 opp, CH2 ned. 

 
 



H-H korrelasjonsspektrum (H-H COSY).  

 

 
 

 

 

C-H korrelasjonspektrum (HSQC). 

 
 

 

 


