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Det matematisk-naturvitenskaplige fakultet

Eksamen i: KJ 220 - Organisk spektroskopi
Eksamensdag: Fredag 11. desember 1998

Tid for eksamen: kl. 09.00 - 13.00

Oppgavesettet bestar av tre oppgaver og er pa to sider

Vedlegg: 10 sider spektre og 1 side med tabell
Tillatte hjelpemidler: Lommekalkulator

Kontroller at oppgavesettet er komplett
for du begynner & besvare spersmalene.

Ved bedgmmelsen vektlegges oppgavene likt.

Gode rad: Dersom kandidaten ikke kan gi et svar pa ferste delen av en oppgave er det
lurt & postulere et svar for & kunne behandle de pafslgende spgrsmaélene.

(2) Nedenfor finner du strukturtegninger av fire forbindelser 1 — 4. Tegn strukturene og nummerer
hydrogenatomene. Klassifiser spinnsystemene i 1H NMR med vanlig notasjon der det er aktuelt
(bruk bokstaver A, B, M, X etc.), og skisser spektrene. Gi om ngdvendig en kortfattet

forklaring.
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[image: image2.jpg](b) Skisser 13C NMR-spekteret (1H frakoplet) av forbindelse 3.

(c) Massespekteret av orto-nitrotoluen, forbindelse 5 i figuren ovenfor, gir en kraftig topp ved m/z =
120. Denne toppen mangler i spektrene av bide meta- og para-isomeren. Forklar dette ved &
skrive fullstendige reakskjonslikninger.

CHs
NO,

II

Finn fram til molekylstrukturen av forbindelsen som gir opphav til spektrene pd sidene a —d i
vedlegget.. Begrunn svaret Kortfattet og gi en si fullstendig tilordning av 'H og 13C NMR spektrene
som mulig ved 4 sette opp en tabell med verdier for kjemiske skift, koblingskonstanter, multiplisitet
og antall atomer (integral). Skriv fullstendige reaksjonslikninger som viser hvordan fragmentionene
med m/z-verdier 104, 103, 78 og 77 dannes. Det observeres en meget svak og bred topp ved m/z =
81,9. Hva er opphavet til den ?

III

Finn fram til molekylstrukturen av forbindelsen som gir opphav til spektrene pa sidene e - j i
vedlegget. HINT: Molekylstrukturen til den ukjente forbindelsen inneholder en seks-ring. Begrunn
svaret kortfattet og gi en sa fullstendig tilordning av 1H og 13C NMR spekirene som mulig ved &
sette opp en tabell med verdier for kjemiske skift, koblingskonstanter, multiplisitet og antall atomer
(integral). I vedleggene finner du 2D-spektre (COSY og HETCOR) av forbindelsen. Forklar hva
spektrene viser, og vis hvordan de kan vere til nytte i tilordningen.
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