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Oppgave

a. I en Fischer-projeksjon er alle grupper/atomer gverst og nederst pa den vertikale akse
liggende bak papirplanet, mens alle grupper/atomer vinkelrette pd denne akse ligger foran
papirplanet. (

b. Med felgende prioriet NHy > CHO > CoHs > CH3 vil 1 veere en (R)-forbindelse: (R)-2-
amino-2-metylbutyraldehyd = (R)- 2.amino-2-metylbutanal.
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Produktene, som kalles diastereomere, kan normalt separeres ved kromatografi, eller hvis
de er faste stoffer, ved krystallisasjon. '
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a.
Anilin er en relativ svak base som selv 1 vandig salpetersyre ikke er fullstendig protonert.
Séledes finnes rimelig hoy konsentrasjon av uprotonert anilin tilstede. Siden aminogruppen

er orto-para-dirigerende far man derfor ca. 55 % av disse produkter. NH3+-gruppen er

meta-dirigerende og felgelig far man 45 % meta-substitusjon.
b. Etylbenzen vil reagere raskest.
Alkylgrupper bidrar til & gke elektrontettheten 1 benzenringen, mens karboksylgruppen

som er elektrontiltrekkende og felgelig vil nedsette elektrontettheten i ringen. Siden
reaksjonen er av elektrofil karakter vil dette fore til den observerte hastighetsforskjell.
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Oppgave I
Benzosyre, benzylalkohol
og benzylamin, lost i
CHCl3
Rystes med mettet NaHCOs-lgsning
Ovre lag

Nedre lag

Na -benzoat lgst Benzylamin, benzyl-
i vann alkohol i CHCl3
Surgjeres med
fortynnet HCI Rystes med 1 N HCI
Utfelte benzosyre
frafiltreres og
torkes/omkryst. Gvre lag Nedre lag
Benzylammonium- Benzylalkohol last i
klorid lsst t vann CHCl;
Gjares basisk CHCl~ d
med 1 N NaOH 3 campes av
Benzylamin ekstraheres Benzylalkohol
med eter, eterlag tarkes, evt. destilleres
dampes inn. Benzylamin,
dest. evt.




Oppgave IV
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y-Ketosyrer er termisk lite stabile og avspalter lett CO, under intermedir dannelse av en

enol. Keto — enol likevekter for vanlige ketoner ligger praktisk talt helt over mot keto-
formen.

c. De tre typer av informasjoner er:
- Kjemisk skift, dvs. posisjonen til de forskjellige hydrogen-typer forteller noe om den
kjemiske omgivelse til hver type.
- Arealet under kurven som dannes for hver hydrogentype forteller om hvor mange
hydrogenatomer det er av hver type.
- Spinn — spinn koplingsmensteret gir informasjoner om hvor mange hydrogenatomer som
befinner seg pa nabo-karbonatom.



d.
A. CH;-CO - CH,- COO-CH,-CHj

23ppm,3H, 32ppm,2H, i;/zal?tg:?’nza& 1.1 ppm, triplett, 3 H, sitter

singlett. singlett, til el.ne’g atom, pa sp>-karbon, kopler til 2 H-atomer
nabo til sp Z nabo til 2 spz- (0), kopler til 3 pd nabo.

karbon karboner H-atomer pa nabo.

B. CH;-CO - C(Me),- COOCH,CH;

2.3 ppm,3 H,

_ 0.9 ppm, 6 H, 4.2 ppm, 2 H, 11 ; ;
singlett. ottt sitter of sp3 kvartett, nabo , pI;m, triplett, 3 H, s'xtter
nabo til sp% SIngletl, SIErpasp™= i el .neg atom, pa sp~-karbon, kopler til 2 H-atomer
karbon (0), kopler til3 4 nabo.
karbon

H-atomer pé nabo.

C. CH3 -CO-CH (CH3)2

2.3 ppm, 3 H, 3.1ppm, 1 H, 0.9 ppm, 6 H,

singlett. multiplett = dublett, sitter pa sp>-karbon,
nabo til sp?- septett, nabo til sp2- kopler til 1 H-atom pd nabo
karbon karbon, kopler til 6 like

H-atomer pa nabo

IR: De to absorpsjonsbdndene ved ca. 1700 cm! for A og B skyldes karbonylgruppene i
keto- og estergruppene, og 1 C den ene ketofunksjonen.

Bandene ved ca. 3000 cm- skyldes de forskjellige C-H gruppene.

Oppgave V

a. Flyktighet (kokepkt.): Siden molekylvektene er tilneermet like, vil flyktighet vaere bestemt
av intermolekylare pavirkninger; viktigst er her mulighet for hydrogenbindinger og i noe
mindre grad dipol-dipol interaksjoner.

Butan (4) har ingen slike interaksjoner og vil folgelig ha hoyest flyktighet. Trimetylamin
(6) har ingen hydrogen pa el.negative elementer, men er en dipol som medferer at man har
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en viss dipol-dipol attraksjon. Metyl etyl eter (2) har heller ikke hydrogen p& el.neg,
atomer, men dipol-dipol attraksjonen er sterre enn for (6) fordi oksygen er mer
elektronegativt, noe som gir et storre dipolmoment. Aceton (3) har et dipolmoment som er
sterre enn for (2) pga. den innebyggede polariseringen av karbonylgruppen og felgelig
lavere flyktighet enn de foregdende. Kun to forbindelser, propanol (1) og propylamin (5),
har evnen til intermolekylere H-bindinger. Forskjellen i flyktighet for disse to forbindelser
ligger 1 elektronegativiteten til heteroatomet, hvilket bevirker at propanol koker ca. 50 °C
hgyere enn propylamin.

b. Nar det gjelder leselighet 1 vann, vil vi alltid ha hydrogenbindingsmulighet, nemlig med vann
som hydrogen-donor. Det som da blir avgjerende, vil vaere i hvilken grad det molekyl som
stoffet bestdr av har hydrogenbindingsakseptor. Den store forskjell mellom metyl etyl eter
og aceton skyldes igjen graden av elektrontetthet pa oksygenatomet. At butan i det hele
tatt lases i vann, mé skyldes at kun svake intermolekylare krefter (van der Waals krefter)
eksisterer her.

Oppgave VI

a. Det upolare brom-molekyl polariseres nr det neermer seg C = C bindingen og det
“positive” bromatomet reagerer som elektrofil og det dannes intermedizrt et bromonium-
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Bromonium-ion

100,

Det gjenvarende bromid-ion reagerer nukleofilt med bromunium-ionet som vist pa
tegningen og gir opphav til to isomere som kalles enantiomere, dvs. de er speilbilder av

hverandre:

Br Br

(1R,2R)-1,2-dibromsykloheksan / (18,25)-1,2-dibromsykloheksan

For hver av disse sykloheksanderivatene foreligger en form for isomeri som skyldes
ringomvandling (meget hurtig ved vanlig temperatur): Konformasjonsisomeri. [somerene
kalles konformere.

Eksempel: (1S,25)- 1,2-dibromsykloheksan:
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Br
Aksial, aksial = a, a Ekvatorial, ekvatorial = e, e
Auv steriske grunner vil generelt vare gunstig 4 ha flest mulig substituenter i
ekvatorialposisjon. I det foreliggende tilfelle med sipass store grupper som Br, vil e, e-
konformeren ha lavest energi og likevekten vil da vere forskjovet mot heyre: Ved romtemp
er forholdet e, € : a, a=75 : 25 (ikke eksamenskrav).

NaQ OH
@ + CH3COOOH —» O HZO}L Cr trans sykloheksan-1,2-diol
+ - OH
@ + K "MnOy, lav temp Oi O: cis sykloheksan-1,2-diol
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Cis 1someren har et symmetriplan gjennom midten av 1,2- bindingen, folgelig er
forbindelsen optisk inaktiv: Vi har en meso-form.

Ved syntesen av frans isomeren oppstar en rasemisk blanding av de to enantiomere
(R,R)- og (S,S)-formene. Makroskopisk er produktet ikke optisk aktivt idei hver av
enantiomerene dreier polarisasjonsplanet like meget i hhv. positiv og negativ retning.
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Produktet 1, som er hovedproduktet, kalles et Zaitsev - produkt. Termodynamisk er dette
mere stabilt enn 2, fordi det har flere alkylsubstituenter p& dobbeltbindingen.



