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Tid for eksamen: 9:00-13:00 

Oppgavesettet er på 4 sider + 2 sider vedlegg 

Vedlegg: 2 sider med spektroskopiske data og 

periodesystemet (bakerst i oppgavesettet) 

Tillatte hjelpemidler: Molekylbyggesett og enkel kalkulator 

 

 

 

Kontroller at oppgavesettet er komplett før du begynner å besvare spørsmålene. 

Alle 8 oppgaver teller likt. 

 

 

 

 

Oppgave 1 

En forbindelse med bruttoformel C4H9ClO har 
1
H NMR-spekteret som er vist nedenfor.  

Foreslå en mulig struktur til forbindelsen. Grunngi svaret ved å vise hvordan den foreslåtte strukturen er 

i overensstemmelse med alle spektroskopiske data.  
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Oppgave 2 

a) Tegn alle isomere former for syklopentandiol, inkludert stereoisomere. Angi hvilke(n) struktur(er) 

som er kirale.  

 

b)  Tegn alle stereoisomere av 3,5-diklor-4-metylheptan. 

 

 

 

 

 

Oppgave 3 

a)  Forklar kort hvorfor alkoholer (for eksempel CH3CH2OH) er mindre sure enn fenoler (for 

eksempel C6H5OH), og hvorfor fenoler er mindre sure enn karboksylsyrer (for eksempel 

CH3COOH). 

 

b)  Angi hvilken av forbindelsene som er den sureste i hvert av parene (i-iv) under. Svarene skal 

begrunnes. 

 

 
 

 

 

Oppgave 4 

Når 2-metylsykloheksanol behandles med HBr, dannes 1-brom-1-metylsykloheksan som vist i 

figuren under. Reaksjonen skjer via en karbokation-omleiring og følger en SN1-mekanisme. 

 

 
 

Vis og forklar mekanismen til denne reaksjonen ved bruk av elektronparforskyvnings-piler.  
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Oppgave 5 

Vi ønsker å gjennomføre disse to flertrinns-syntesene (med to eller flere trinn). Angi reagenser og 

strukturer for mellomprodukter i hvert tilfelle. Reaksjonsmekanismer trengs ikke. 

 

 
 

 

 

 

 

Oppgave 6 

a)  Epoksider kan blant annet fremstilles ved hjelp av intramolekylære SN2-reaksjoner.  

Når trans-2-bromsyklopentanol behandles med NaOH som vist i figuren under dannes 

epoksidet hurtig. Når cis-2-bromsyklopentanol behandles med NaOH dannes epoksidet ikke. 

Forklar kort hvorfor den første forbindelsen danner epoksid mens den andre ikke gjør det, når 

reaksjonsbetingelsene ellers er like. 

 

 
 

b)  En mastergradsstudent gjennomførte på vellykket vis reaksjonen som er vist øverst. 

Hun startet med 41,3 g trans-2-bromsyklopentanol og fikk 59,3% utbytte av 

epoksidet. Hvor mange g epoksid ble isolert? 

 

Atommasser som kan være til nytte i utregningene: 

H (1,01), C (12,01), O (16,00), Na (22,99), Br (79,90). 
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Oppgave 7 

Gi entydige IUPAC-navn på forbindelsene A-E. 

 

 

 

 

 

 

 

Oppgave 8 

Angi hva som blir hovedproduktet i hver av reaksjonssekvensene a)-c). Angi strukturer for 

mellomprodukter i hvert tilfelle. Forklar med egne ord hva slags reaksjoner som er benyttet. 
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1
H NMR kjemiske skift av protoner i forskjellige omgivelser. Dersom protonet er 

omgitt av flere funksjonelle grupper, vil effektene være omtrent additive (forsterkende). 

 

Type proton  Kjemisk skift ()
 

Referanse 
 

0,0 

Alkyl (primær) 
 

0,7-1,3 

Alkyl (sekundær)  1,2-1,6 

Alkyl (tertiær) 
 

1,4-1,8 

Allylisk 

 

1,6-2,2 

Metylketon 

 

2,0-2,4 

Aromatisk metyl  2,4-2,7 

Alkynyl  2,5-3,0 

Alkylhalid 
 

2,5-4,0 

Alkohol 
 

2,5-5,0 

Alkohol, eter 
 

3,3-4,5 

Vinylisk 
 

4,5-6,5 

Aromatisk  6,5-8,0 

Aldehyd 

 

9,7-10,0 

Karboksylsyre 

 

11,0-12,0 
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Periodesystemet 
 

 


