Forelesning 9/11-2016

Sist: separable diff-ligninger
ldag: analytisk Igsning av diff-ligninger - kap 10.1-10.5 i Kalkulus

Fredag: 10.6 i Kalkulus + feilanalyse numerisk derivasjon



Farste ordens linezere ligninger (10.1)
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10.1.3 Setning Anta at funksjonene f og g er kontinuerlige pé et dpent in-
tervall 1, og la F vere en vilkarlig antiderivert til f pa /. Da er Igsningene ay
differensialligningen

Y+ fx)y =gk)

y = e‘””(/ eF®g(x)dx + C).
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Eksistens og entydighet (10.3)

10.3.1 Setning Anta at f og g er kontinuerlige funksjoner pa det apne inter-
vallet . La ¢ vare et tall i / og anta at d er et fritt valgt tall i R Da finnes det
ngyaktig én lgsning av differensialligningen

Y+ fx)y=gk) xel

slik at y(¢) = d. Denne lgsningen er
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Andre ordens linezere ligninger (10.5)
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Tilfelle 1: to karakteristiske ratter
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10.5.4 Setning Anta at den karakteristiske ligning til
Y'+py +49y=0

har to reelle rgtter r; og rp. La ¢, d og e vere fritt valgte, reelle tall. Da finnes
det ngyaktig én Igsning av differensialligningen slik at

y(c)=d og y'(c) = e.

Vi kan med andre ord bestemme lgsningen ved a foreskrive hvilke verdier y og
y’ skal ha i et fritt valgt punkt.



Tilfelle 2: en reell karakteristisk rot
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10.5.9 Setning Anta at den karakteristiske ligningen til
y' +py +qy=0

bare har en rot . La ¢, d og e vare fritt valgte, reelle tall. Da finnes det ngyaktig

én Ipsning av differensialligningen slik at

y(c) =d 0g y'(c) = e.



Tilfelle 3: to komplekse karakteristiske ratter
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