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e 20 flervalgsoppgaver med 5 svaralternativ. Kun ett svaralternativ er riktig
per spgrsmal.

e De 10 forste oppgavene teller 2 poeng hver, de siste 10 teller 3 poeng hver.
Total poengsum er 50.

e Far poeng for a svare riktig men blir ikke trukket i poeng ved a svare feil.

Oppgave 1. Det bingre tallet 1101101 er det samme som det desimale tallet
A: 105
V/ B: 109
C: 110
D: 107
E: 111
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Oppgave 2. Skrevet i totallsystemet blir det heksadesimale tallet ae71;¢4
A: 1000 1110 0111 0001
B: 1010 1110 0011 0001
\/ C: 1010 1110 0111 0001
D: 1010 1110 0001 0001
E: 1010 0110 0111 0101
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Oppgave 3.

A: 12.55

B: 14.5¢

C: 15.155
V' D: 13.55

E: 13.7g

(o 1l. (ol

P4 oktal form blir det binsere tallet 1011.101
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Tallet V2Tt Fvﬁiamin(l)) er

Oppgave 4.
A:1l

B: -1

C:0

D: et irrasjonalt tall

VE: 4
Bruk ahd arcen(1) =e.!g- .
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Oppgave 5. Vi har at 10205 = 228 for
A: =3
B: =14

=7
Vov for P=5
= (0 + (25 =135, <228
= reM svonr er enten P=6 clhr?

(020, = OkE® «2x& +0x6% ¢ (g3
=(2+2l6 =22%.



Oppgave 6. 1/3 vil i totallsystemet representeres med sifferutviklingen
\/A: 0.010101--- der 01 repeteres i det uendelige

B: 0.011111--- der 1 repeteres i det uendelige

C: 0.101010- - - der 10 repeteres i det uendelige

D: 0.001010- - - der 10 repeteres i det uendelige

E: 0.0110110--- der 110 repeteres i det uendelige
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Oppgave 7. Hva er minste gvre skranke for mengden
S={zeR|2>00g (nz)?<4)? = (@ ) € >
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Oppgave 8. Hvilket av fglgende utsagn er sant?
A: Det fins et endelig antall irrasjonale tall
V B: Det er et endelig antall 64-bits flyttall
C: Avrundingsfeil skaper aldri problemer pa en kalkulator
D: Det fins et reelt tall som er stgrre enn alle heltall
E: Ethvert reelt tall kan tilneermes vilkéarlig godt med en fglge av naturlige tall

A: Feil , w+lz er wmsgpdt v
g,% nelde ] v
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(a+)"= 7 (2)&

K=0
Oppgave 9. Uttrykket (2 — x)% kan ogsa skrwes som Zk o bpz® hvor hver
av by ene er heltall. Hvilket heltall er b47 Du kan f& bruk for at binomialkoefi-

isientene er gitt ved: (}) = ﬁlk),

A: by =15

VB: b, =60
C:by=—15
D: b4:4
E: b4—

B h bma“/léa//(ﬁf’”wt&/m
(2-x)° = Z [é] 2" (-x)
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_%[Ké) ) Xl<
——1914

b= (§)2 =5 4=6°
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Oppgave 10. Anta at vi har en datamaskin som representerer tall p4 normal-
form i 10-tallsystemet, med 4 siffer for signifikanden og 1 siffer for eksponenten.
Addisjonen 0.1342 4 99.88 vil pa en slik maskin gi resultatet

A:99.99
B: 100.1
C: 100.01
D: 100.0142
E: 100.0
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Oppgave 11. Vi skal se pa tallet 0.1010 1010 10 i totallsystemet. Hvis vi
trunkerer dette tallet til 5 bineere siffer (etter punktum) blir den absolutte feilen

A:5/1024
B: 5/512
C: 7/1024
D: 5/256
E: 3/1024
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Oppgave 12. Hvilket av folgende uttrykk vil gi stor relativ feil om det eval-
ueres for sveert store positive flyttall?

A: Va2t o+
B: In(3z) — In(2z)
C: eSz _ 6295

D: 2° — 23

E:Iln(x+1)—Inx
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Oppgave 13. Hvilket av fglgende uttrykk vil kunne gi stor relativ feil for
minst en verdi av x nar det beregnes pa datamaskin ved hjelp av flyttall?

: —3+sinz
txt 4w

s 2 —2

: 24 22
:24cosx

Ho QW e
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Oppgave 14. Hvilken av de fglgende differensligningene er lineser?
t Zpgo +40n41 + (1) "Tp 12, = sin(27)

t w1 =n?sing,

P Ty — ATpy1 + 22 =0

t Zpto — (Inn)zpp1 + 2, =0

P g1 0T, =1

HEgoQw >
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Oppgave 15. Differensligningen
Tpil — Tp =3

har en partikuleerlgsning

A:x, =3"
B:z, =3n
C:z,=3
D: z,, = 3n?
E:z,=n+1
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Oppgave 16. En annenordens linezer og homogen differensligning med kon-
stante koeffisienter har den generelle Igsningen

T, = C3" + D27,

Hva kan da ligningen veere?

A: 2z, 10+ 52,41 — 32, =0
B: 22,49+ T2p41 — 32, =0
C: 2x,490 — 7241 — 32, =0
D: 2x,40 — T2py1 + 32, =0
E: 22,40+ 72441 + 32, =0
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Oppgave 17. Vi har gitt en differensligning med tilhgrende startverdier,
Tpto2 —4Tpi1 +42, =3", n>0, zy=1, 21 =0.

Hva er Igsningen?

tx, =37
txp,=(n+2)3"—(n+1)2"
tx,=1—n

P, = 3n+1 _ 2n+1

T, = 3" — 3n2"~!

HToQw >
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Oppgave 18. Vi har differensligningen
Tpt1 — 3z, =1, n>1, z;=1

og lgser denne numerisk med 64-bits flyttall pa4 datamaskin. For tilstrekkelig
store n vil da den beregnede lgsningen Z,, gi som resultat

A:2

B: 0

C:n
D:-1/6

E: overflow
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Oppgave 19. Vi har differensligningen
9%t — 3Tpt1 — 22, =0, x90=1, =z =-1/3.

og lgser denne med 64-bits flyttall pa datamaskin. For tilstrekkelig store n vil
da den beregnede lgsningen Z,, gi som resultat

A: overflow
B: 0
C:1/2

D: 3"

E: 1
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Oppgave 20. Differenslikningen
Ty = Tp_1 + xfl_2, der xg =0 og x; = 1.

er gitt. Vi har tro pa at fglgende pastand er sann:
P,,: For alle heltall n > 0 gjelder det at x3,, er et partall mens x3,11 0g Z35,+2
begge er oddetall. Vi forsgker a vise dette ved induksjon:

1. For n =0 ser vi at z3, = ¢ = 0 som er et partall, mens 3,11 = 21 = 1,
som er et oddetall. Vi har dessuten at x3,42 = 22 = 21 + m% =1 ogsa er
et oddetall, s P, er sann for n = 0.

2. Anta n& at vi har bevist at P, er sann for n = 1, 2, ..., k — 1, vi
ma vise at da er ogsd P, sann. Vi har at x3; = x3p_1 + x%k_z, og fra
induksjonshypotesen vet vi at x3p_o og x3x_1 begge er oddetall. Da er
ogsé x2,_, et oddetall, og siden summen av to oddetall er et partall, sa er
x3p, et partall. P4 samme méate har vi zgg11 = x31 + x%kfl. Vi vet na at
T3k er et partall, mens x%k_l er et oddetall. Dermed er x3;4+1 et oddetall.
Til slutt ma vi sjekke x3;42. Vihar 23549 = T3p1 + x%,w og ut fra hva vi
nettopp har vist er zggy1 er xsxy1 et oddetall mens x3; er et partall. Da
er ogsa 3, et partall si z342 er summen av et partall og et oddetall og
dermed et oddetall.

P& bakgrunn av dette kan vi konkludere med at pastanden P, er sann for alle
n > 0.

Hvilket av fglgende utsagn er sant?
A: Pastanden P, er sann for alle n > 0, men del 1 av induksjonsbeviset er feil
B: Beviset er riktig, men det er ikke noe induksjonsbevis
C: Pastanden P, er ikke sann for alle n > 0, men induksjonsbeviset er riktig
D: Pastanden P, er sann for alle n > 0, men del 2 av induksjonsbeviset er feil

E: Pastanden P, er sann for alle n > 0 og induksjonsbeviset er riktig
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