
1 Løsningsforslag for noen tidligere eksamensopp-
gaver

Siden det finnes løsningsforslag til alle oppgaver fra del 2, går jeg ikke gjennom
noen oppgaver derfra. Svar til løsninger fra del 1 trenger man ikke motivere,
men jeg løser dem her som om man trengte det.

Oppgave 1.4, 2019

Løsningen av differensiallikningen

y00 � 5y0 + 6y = 6t+ 1, y(0) = 6, y0(0) = 14

er gitt ved
A: y(t) = t� 1 + 2e�2t + 3e�3t

B: y(t) = t� 1 + 3e2t + 2e3t

C: y(t) = 4e�2t + 3e3t

D: y(t) = t+ 6

E: y(t) = t+ 1 + 2e2t + 3e3t

1

Kaw. Likn r2-5V+6
=0

n
=2,rz

=3,Ym(t) =
aet5=5

a,bt

Y(t) =Yn(t) + Y(t). O erikke rof:Kar. liken =>

gjeff yp(t)=co+4.t. Bester 10, 21:
ouskerab
--Y" - 5yp'+ 6yp =0521 + 660 + 621t =1 + 6t-

=>60 -54 = 1 =)4
=log(0 = 1

=>Yo(t)= 1* E
64 =6

ogY(t) = xee+ be3+ + 1+t
y'(t) =2ae2 + 3be3++

Y(0) =a+b + 1 = G
... loser...

Y'(0) =2a + 3b + 1 = 14

Losing: y(t) = ee2t+3e3t+1+t.



Oppgave 1.5, 2019

En løsning av differensiallikningen

y0 =
t2

y2
, y(0) = 2,

er gitt ved
A: y(t) =

p
t2 + 4

B: Likningen har ingen løsning
C: y(t) = (t3 + 8)1/3

D: y(t) = t+ 2

E: y(t) =
p
t+ 2

2

x- y =t2 =))y-dy =Stidt
==13 +3 =)Y(t)=(t

3
+3(5

Bestemc: Y(0)
=2=(3x)' = 2 -3=8

Losing: Y(t) = (t+ 8) "3 (swar C).



Oppgave 1.5, 2018

En løsning av differensiallikningen

t2y0(t) + 2ty(t) = sin(t),

er gitt ved
A: 3�4 sin(t)

t2

B: 1�sin(t)
t2

C: 1�2 cos(t)
t2

D: 1�cos(t)
t

E: 1�cos(t)
t2

3

#aarMiSEE
CF1 giv svar E.

VanligmetodiAto
of sun on loanre

Antideiner
w f(t)= 2(u(t)
f(t) g(t)

Losings forme: y(t) = e
- F(t)((e+(g(s)ts +c)
*ee(x)=5 =(65 3)ds + c)

=..samme losing
some snarceien.



Oppgave 1.6, 2018

Newtonformen til tredjegradspolynomet som interpolerer funksjonen f(x) = x4

i punktene x0 = �1, x1 = 0, x2 = 1 og x3 = 2, er
A: p3(x) = 1 + (x+ 1) + (x+ 1)x+ (x+ 1)x(x� 1)

B: p3(x) = (x+ 1) + (x+ 1)x� (x+ 1)x(x� 1)

C: p3(x) = 1� (x+ 1) + (x+ 1)x+ 2(x+ 1)x(x� 1)

D: p3(x) = 1

E: p3(x) = 1 + (x+ 1) + (x+ 1)x

4

Newtonform: Pz(x)=(0 + c,(x - x0) + (z(x- x0)(X -x)
+ (z(X - X0)(X -x)(x -xz)
-

Co + c,(x + x) +(z(x+ 1)x + cy(x+ 1)x(x- 1)

Pz(- 1) =co =f(-)
=1

P(0) =(0 + c
=f(0) =0 =c = - c0= - 1

P(1) =(0 +2x + 2(
=f(1) =1 =)22z=1 - ( - 2(z =2

=(z =1

Pg(x) =C0 +34 +6(z+ 6(y
=f(z) = 16

=>6(y =16 - (0 +3x+ 6(z) =12 =)(z =2

EPz(x) =1 = (X+ 1) + (x+ 1)x +2(x + 1)x(x- 1)

(snowc



Oppgave 1.7, 2018

Vi bruker Newtons metode med startverdien x0 = 0 til å finne et tall x slik at
ex = 2� x. Da vil den andre iterasjonen x2 være omtrent lik
A: 0.3877
B: 0.5414
C: 1/2
D: 1
E: 0.4439

5

soker nullpankt til f(x)
=ex+x-z

medf(x) =ex+ 1

Newton
X(x

=xx-
Xo=0

x =x0
-) =0

- =0 - E=
xz =x- = z -E =to

=0.4439

CSVarET



Oppgave 1.7, 2017

Vi bruker halveringsmetoden på intervallet [�1, 6] til å finne et nullpunkt til
funksjonen

f(x) = (x+ 1/2)(x� 1/2)(x� 1)(x� 3)(x� 4)

Metoden vil da konvergere mot
A: 1
B: �1/2

C: 3
D: 4
E: 1/2

6

sident kan harnullpankfer-E, E, 1, 3, 4, m

+ were strengt oositiveller negativ mellow
noe or wallpunktene oven rise

at f() <0

o f(6)>6,
som air on roofgreat (or wiser fortege

ti(f):

fFi
MO bo

ad

as m bl

Q2 be

90- 1,656,Mo
=b0 =,f(m) D0

J
=> f(aolf(mo) <0 -> a1 =90b, =Mo = e

m,=
a,+ b1

=
I - f(mi)<0=>f(m)f(b)c0-

2 4

=>ac =m, = y1bz =b, =E
Enester nullpankt i [ax,62] = [Ex,Ejer
1. E konvergens not 1. Svor A.



Oppgave 1.9, 2019

Hvis vi bruker trapesregelen med fire delintervaller til å regne ut en tilnærming
til integralet

R ⇡
0 sin(x)dx får vi omtrent

A: 2
B: 1.8154
C: 1.8961
D: 1.4142
E: 2.4142

7

n =E,xx =khk =0,1,..,4.
4

I = b.[stSin(xi)
2

= h("Sin(xx) + sin(x()
k=

=(sSinCHL +Sin(E) +sin(E) + sin(I
=(1 +E)=1,8961(srarc)



Oppgave 1.9, 2018

Hvis vi bruker midtpunktmetoden med fire delintervaller til å regne ut en
tilnærming til integralet

R 4
0 x2dx får vi

A: 21
B: 64/3
C: 30
D: 45/2
E: 20

8

#,xn=1,k=01,...14Ax-yz
=k- yz,k =1,2,3,4.

I =h.[(xx- yz)==(z)+ (-+ ()-+ ()-
= E(1 + 9+ 25+ 44) =1 =21

(SoarAl



Oppgave 1.10, 2019

Vi løser differensiallikningen x0 = x + 2t med startverdi x(0) = 1 ved hjelp av
Eulers metode med steglengde h = 1. Da blir tilnærmingen ved tiden t = 2

A: 6
B: 6.25
C: 6.5
D: 4
E: 5.5

Vi minner om at Eulers metode med steglengde h for differensiallikningen
x0 = f(t, x) er gitt ved xk+1 = xk + hf(tk, xk).

9

flt,x =x+2t, xo=1, tx=k.h = 1,k =0,

x
=x0 +hf(to,x) =x + f(0,1) =1 + 1=2

xz =x+ hf(t,,x =2+ f(1,2) =2 +2+2.1 =6.
(Svar A)



Ekstraoppgave (ikke gitt tidligere)

Løs differensiallikningen x0 = x+2t med startverdi x(0) = 1 ved hjelp av Eulers
midtpunktmetode med steglengde h = 1. Hva blir tilnærmingen ved tiden t = 2?

10

Generelt for
xk + 12 = xx+ Eflti, x() og

metoden:
Xx+ 1

=xk + hf(tx +A,Xx+ yz)

Gitfft,x = x+2+ of tv
=k.n = 1, x0=1s9I

far vi

X(z =x0+ Ef(to,x0) =x+ E(x0 + 2 +0) =zx0 = E2

x=xo+hf(to+E,X+(z) = xx + X12 + 2(to+E)
= 1 +E+ 1 =E

x31z
=x +Ef(t,,x) =x + E(x1 +2t)

= E + Ex + 1 =2

xz =x + hf(ti+,Xx() =x,+ x31z +2.(t, + (z)
=+ 2,5 + 3 =.



Oppgave 1.10, 2017

Differensiallikningen x00 + tex
0+t = x med initialbetingelser x(1) = 1, x0(1) = 0

skal skrives som et system av førsteordens differensiallikninger. Hvilket system
er riktig?
A: x0 = y, y0 = �tey+t + x, x(1) = 1, y(1) = 0

B: x0 = y, y0 = tey+t + x, x(1) = 1, y(1) = 0

C: x0 = y, y0 = �tey+t + y, x(1) = 1, y(1) = 0

D: x0 = �tey+t + x , y0 = x, x(1) = 1, y(1) = 0

E: x0 = y, y0 = �tey+t + x, x(1) = 0, y(1) = 1

(Oppgaven er redigert slik at (x1, x2) er erstattet med (x, y) i svaralternativene.)

11

Introducer Y:=X'. Det gir

y=x"
=

o tex'+++ x = - teY+E+ X
of system

x(1) =1
x= y med
y =- +eY

+ +

+ X Y(1) =X'(
=0


