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Taylorapproksimasionaitt.eufunksjon f- 1×1 , otnsker via
approkiomere f om et punkt a c- IR

med et polynom Pnlx) ao grad≤ n .

Motivation
•Generalisiringour tangenten

til

f- i a

• Kan approksinerefanksjoner
som iikke ban beregnes

eksakt,
som é, sink), Cosi) . .

.

• Kan brakes i wider approksimassoner
:

Jfk)dx ≈J Pnlxidx .



Éf er glatt wok i naohekn
air punkbet a Cavs fit

"

,
. .

. ,f!
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er kontimeehiog for sai mange derived
som oitrengeer )

, og wi setter
f-

Pn (a) = f- (a)

Pri (a) = t
'

(a)
111

Pn
"
(a) = f

"(a) } ¥¥::

PY' (a) = f-
'"

(a)

[Er def muliya oppfylte (1) for enhuer

n ≥ o ?]
n☒ ' Po er Konstanty' Poch = f- (a)

n= Pdx) = bot b, ✗ •
Bedtea brake

Forman ( for ai lose (1)1

Pdx) = co t a G- a) (2)



Fra (1) olnskerui Pda)=fCa)

Pila __ f'
⇒ 4--1-14
4=1-44

og (2) git P.ca/-- Co

P
,

'(a) = Ci

⇒ Pdx)=f /a) + f'(a) (x- a)

n=2☐ Viskriver
Pz = Cot GCX-a) + ↳ (x

- a)
2 (3)

⇒ Pik)=C, +24K - a) ⇒Pica)=C(

& Pz
" 1×7=2 Cz .

Fra (1) olnskeroi
Pz (a) = flat
P:(a) = f-

'

(a) C. = f- (a)
Pa"⇔=t"!⇒G= thatog (3) gir cz=f"¥Pzca) = Co

pica> = Ca

Pz
"
(a) =2C2



som gir

Pdx) = f- (a) + f-
'

(a) (x-a) +f"{Icx-ai

Gener④ Vi shriver

PnA) = Co + G (x- a) + Czk
-a)
'

+ . .
. + Cn CK-al

"

=É g. (x-a)
'

(4)
j=o

Merk at Pn (a) = Co

pn
'
(x) = É jcjcx-a)

""
⇒ Pn

'
(a) = C ,

j=L

Pn" ex) = £ jcj -1) Cj (x- a)
I-2
⇒ Pn

"
(a) = 2 Cz

j=2

%
,
n

p (x) = I jci
- 1) • . - (j - K + 1) Cj lx

-a)
I - K

j=K

= É Cj (✗-a)
I - K

j= K CJ - K) !
n

= K ! Ck + ,É+,I÷, , g- (x-a)
J - K



⇒ pcnk) (a) = K ! CK 1<=0144 . - < in .

0g the (1) ∅nskeroi

Pn
""
Ca) = f-

""
(a) 1<=944 - - - in

,

⇒ a. = t"! og
n

Pncx) = [ c.< ex -a)
*
= It""(a) (x -a)?

K=o
1<=0*7

(Husk at 0 ! = 1.)

Def Taylorpolynomial til f ar
grad n om punk tet a er gift wed

i. &:# *-ai:Tnf (x ) = I

Cpunkhet a er undertostitf i notasiponen

ogmerk at grad Ctn f) ≤ n 1 .



Eksempet fix)=e×
Finn Taylorpohjnomet tilt our grad

n

om a = 0 .

£ =

|
"" = "

f- 'A) = @
✗ f'6) = I

: :

f-
"'
ex)=é 7%1=1

⇒ TnfA) = Ét%
1<=0
¥

A-a)
K

=É⇒¥
.

= It ✗ +¥, +¥3 + . . .tl?-
ex

÷I¥¥¥



Eksempel
-

fix)=Coscx) oga=o.

-i⇒i
1-1×1--601

41-101=1= -sink) f' (01--0
440)=-1f- " (x) = - coscx)

fl%1= sink) yt (01=0
1-
" 1×1--651×1

"401=1
: :

⇒ iv. ⇔

⇒ I. fix)=É¥%x-
1<=0

= ✗
◦

+
,
✗
'
+¥

.

✗2*037×3*11!#+ • • a

=L - ×÷+✗¥ - + - • -



For n = 2k- I Codde) si er

Tak-if = I -¥
, +1¥ + .

. . + (-1%-4×2*-1)
-

[24--4] !

dvs Taylorpohjnomet aw grad 21<-1

Tzkycoscx) er et POLYNOMIAL
21K- 1) •
-

Nair n= 2K , SE er

Tak th = 1-¥ + .
.

- + C- 1)
"

¥,j
etpolynom ourgrad 2k .

Taylorpolynomet

Tnsina) = × - ¥7 + ¥, -¥, d- • - -
fois poi sainmeois .
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For en del tanksjoner Kan det ores

at Tnf → t noir n → • .

F. eks

e
✗
= Too@

✗
= It ✗ +¥+¥y + . . .

sin ✗ = Too sin × = ×
-¥, + + - -

-

cos × = To cos✗ = I -¥, + ¥7 + • - -

La oss brake delete til : Hormelt)

beoise Eaters seething :

= cos A) + i sink)

Bevis :
• formeIt

@
✗
€ I + ix + liz + + . .

.

= 4- If +¥
.

+ . _ . ) + if -¥: +¥:'-)
= Cos A) + is in A)


