Prgveeksamen nr. 2, MAT 1050

OPPGAVE 1
La D veere omradet i (z, y)-planet avgrenset av xz-aksen, linjene z = — In 2

og x = In2, og grafen til funksjonen f(z) = e”.
a) Vis at arealet til D er 3.

b) Finn z-koordinaten til tyngdepunktet til omradet D.

OPPGAVE 2
En plan kurve C' er gitt ved parameterframstillingen

r(t) = (2 —cost,—1+sint) 0<t< 3
a) Finn buelengden av kurven C.
b) Finn integralet av funksjonen f(z,y) = xy — x + y langs kurven C.

c) Finn integralet av vektorfeltet F(x,y) = (1+y,2—x) langs med kurven
C.

OPPGAVE 3

Gitt et vektorfelt F(z,y) = (23 + ye®, z + y? + ). Bruk Greens teorem
til &4 beregne integralet av vektorfeltet langs sirkelen gitt ved z? + y? = 1,
med positiv omlgpsretning (mot klokka).

OPPGAVE 4
Betrakt funksjonen
fle,y) =zy—z+y
a) Regn ut gradienten V(f) til funksjonen f.
b) Regn ut kurveintegralet av vektorfeltet V(f) langs parabelen x = iy2
mellom punktene (0,0) og (1,2).

c¢) Nivakurvene til funksjonen f kan parametriseres ved r(t) = (t — 1,1+
%) Vis at gradienten V(f) star normalt pa tangenten til nivakurvene

OPPGAVE 5
a) Et dynamisk system er gitt ved

(t) =z —2y
y'(t) =4z — 3y

Bestem likevektpunktets natur



b) Et differensiallikningssystem er gitt ved

dt)=z+y—3
y(t) = —x+4y — 2

Finn likevektstilstanden for systemet.

SLUTT.



