FORMELSAMLING FOR MAT 1050

Derivasjonsregler
Spesielle: (z") = nz" !
(a®) =a"Ina Spesielt (") =e”® (In x)/ _ %
sinz) =cosz (cosz) = —sinz (tanz) = 2 " 14 tanz
( ) COSs

Generelle: (f(z)+ g(z)) = f'(x) + ¢'(z)

g
(f(x)-g(x)) = f(z)- g (x) + f'(z) g(x)
(M) _ g(@)-f'(2)- f(l’)g(m)

g(x) g(x)?

(f(g(2))) = ['(9(2)) - g'(x)

Spesielle funksjoner

Eksponensialfunksj.: a%a¥ = a*"Y @ — gty gt = a% (a*)¥ = a™¥

a¥
Logaritmer: In(zy) =Inz+Iny In(}) =Inz—Iny
Inl=—-Inz In(z*)=ahz
Trigonometriske: sin?z + cos?x =1

sin(x + y) = sinx cosy + coszsiny

cos(x +y) = cosxcosy —sinxsiny

sin2x = 2sinxcosz  cos2x = cos? x — sin’ x

sin?2 = (1 —cos2z) cos?z = (1 + cos2z)
Eksakte verdier:

H v ‘O‘ /6 ‘ /4 ‘ /3 ‘7‘(/2 H
sinv | 0| 1/2 | v2/2 | V3/2] 1
1

0

COS v V3/2 | V2/2 | 1/2 0
V3/3 ] 1 V3 | -

tanwv

Integrasjonsregler

Spesielle:  [a"dx = ilx”+1+0 n#-1 [idr=Inaz+C,z2>0

[a®dr =-a®+C spesielt [e®dz=e"+C

fsin:cd:c——cos:c+C fcosxdx:sinx—kC’
Generelle: ff x)dr = ff dm+fg

[ f(=) dﬂﬂ— — [ f'(x)

J £ (g( )dw—f( ( ))+C



Komplekse tall
Skrivemater: z =a +ib=7(cosf +isinf) = re’
Komplekskonjugert: z =a —ib=re %
abe-formelen: 22 + bz + ¢ = 0 gir o = —bEvbi—dac ”32_4“
Eksponentialfunksjonen: ¢t = ¢%(cosb + isinb)

Funksjoner av flere variable

. le]
Gradient:  Vf(x) = (2L (x),..., 2L (x))
Kjerneregel:  For h(t) =

(x(£)),

Oh of

of
E (t) 85[31

oo (x(1) - i () + .. -+ 5 x(®) 2, (t) = Vf(x(t) - x'(t)

Annenderiverttest: Anta at (a, b) er et stajoneert punkt ogla A = a—f(a, b),
B = awy(a b),C =2 S4(a,b), D = AC — B2 Da gjelder

i) Hvis D < 0, er (a,b) et sadelpunkt.

ii) Hvis D > 0 og A > 0, er (a,b) et lokalt minimum.

iii) Hvis D > 0 og A <0, er (a,b) et lokalt maksimum.
Lagranges multiplikatormetode: Vf(x,y) = AVyg(z,y), g(x,y) = ¢

Numeriske formler

Taylors formel:  f(z) =>"}_ 0f<kk), (z

(n+1) (. .
_ a)k’ + f(n+1)(!)(x —a) +1

Parametriserte kurver og linjeintegraler

Tangent: T(t) = (t) (l‘l(t) zh(t ) o xh (1)
Buelengde: s = f ds = f \/xl t)? + x4 (t)? —l— 4l ()2 dt
Linjeintegral av funks_]on. Jo fds= fa F@) /2 (#)2 + 2h(t)2 + - + 2], (t)2 dt

Linjeintegral av vektorfelt: [, F -dr = fab F(r(t)) r ( ) dt
Integral av gradient: fC V¢ -dr = ¢(b) — ¢(a)

Sirkulasjon av plant vektorfelt F = (P,Q): curl(F) = %—g - %—I;
Ngdvendig betingelse for konservativt felt: curl(F) = 0.

Multiple integraler

Polarkoordinater: x = rcosf,y = rsin#,
ffD(ax,y) fdrdy = ffD(r,G) frdrdf
Areal og tyngdepunkt: A = [[, 1dzdy
fA—ffDxd:Edy @A—fnyda:dy
Greens teorem: [[, (— — —) dzdy = [, P dx +Q dy
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Dynamiske systemer

System: z/(t) =ax + by +e, y'(t) =cr+dy+ f
Diskriminant: D = (a — d)? + 4bc

Egenverdier: \ = %

Type likevektspunkt: For D < 0: a = %1, = @:

D > 0, A1, Ao > 0: frastgtende likevektspunkt

D > 0, A\, A < 0: tiltrekkende likevektspunkt

D >0, Ay <0 < \p: bifurkasjon, én tiltrekkende linje

D < 0, a > 0: utoverrettet spiral

D < 0, a < 0: innoverrettet spiral

D < 0, a = 0: bifurkasjon med periodiske stabile baner utenfor likevekts-
punktet

Generell lgsning av det homogene systemet 2/(t) = ax+by, ¥/ (t) = cx+dy:

z(t) = CeMt 4+ De?!

Al — Ay —
y(t)zilb aC’e’\lt—l-i2 ?

2 Der2t



