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Her er lgsningsforslag til oppgave 9.5.3abc.

0.1 Oppgave a

Vi skal avgjgre om integralet

/°° r+4
e da

konvergerer eller divergerer.
Trikset her er & legge merke til at nevneren ogsa kan skrives som (z+1)2.
Dermed kan brgken skrive som
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Dermed har vi at
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Sa integralet divergerer.
En annen mate a lgse dette pa er & bruke grensesammneligningskriteriet
fra Teorem 9.5.13. Det sier at om fooo f(z)dz divergerer og lim,_, % >0,

s divergerer ogsé [ g(x)dx. I vart tilfelle kan vi sette f(z) = %, og g(x) =



244 __ Vi regner ut grenseverdien:
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Siden grenseverdien er positiv, fplger det da fra Teorem 9.5.13 at g(z) ma
divergere, siden fooo idaj gjor det.

0.2 Oppgave b
N4& skal vi avgjgre om integralet

*® r+2 d
———dx
1 Vad 4 ab

divergerer. Fgrst sier intuisjonen var at nar z blir stor, sa kommer z° til &
dominere nevneren, og x + 2 blir mer og mer lik z, slik at uttrykket ligner
mer og mer pa LL‘/\/IG = 1/m3/2. Vi vet at floo xg—l/Qdm konvergerer fra setning
9.5.4.

Derfor har vi lyst & bruke sammenlignigskriteriet med f(z) = 1/2%/2. Vi
ma derfor regne ut grenseverdien:
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Dermed folger det fra grensesammenligningskriteriet at integralet konverge-
rer.



0.3 Oppgave c

Her er det et litt annet problem. Na gar integralgrensene fra 0 til 1, og vi
kan ikke umiddelbart bruke grensesammenligningskriteriet. Vi skal avgjgre

om integralet
o
/ S
0o Vr+a3

divergerer eller konvergerer. Problemene oppstéar altsi nar vi deler lar gren-
sene ga mot null, og vi ender opp med & dele pa null i den ene grensen pa
integralet. Intuisjonen var sier at nar z er veldig liten, er 23 enda mindre, sa
integralet burde oppfere seg omtrent som ﬁ naer null. Vi vet at integralet
fol ﬁd:c faktisk konvergerer, s vi mistenker at dette integralet ogsa burde
konvergere.

Legg merke til at

1 1 1
Vit V& J1+a22
Legg ogsd merke til at 1/v/1 + 22 < 1, siden x € [0, 1]. Dette betyr at
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Men da fglger det fra sammenligningskriteriet (som ogsa fungerer pa begren-
sede integralet) at funksjonen var konvergerer, siden den er mindre enn en
funksjon som ogsé konvergerer.
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