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Oppgave 1. Hvilket komplekst tall z oppfyller 23 = —647?

A) z = 3¢T/4)

B) z = 4¢'(7/3)

C)z= 8

D) z=

E) Det ﬁnnes ingen komplekse tall som oppfyller dette

Oppgave 2. Det komplekse tallet z =1 — ¢ kan skrives

A) z = 267/
B) z = /2¢57/49)
C) 2 = V2 (Tn/4)
D) z = e /2
E) z = 2¢4"/2)

Oppgave 3. Hvilket utsagn er sant:

A) Alle komplekse polynomer har minst ett reelt nullpunkt

B) Alle komplekse tall har en reell kvadratrot

C) Alle reelle polynomer kan skrives som en sum av komplekse forstegrads-
polynomer

D) Alle komplekse polynomer kan skrives som et produkt av reelle forste-
gradspolynomer

E) Alle reelle polynomer av grad storre enn 0 har minst ett nullpunkt i meng-
den C av komplekse tall

(Fortsettes pa side 2.)



Eksamen i MAT1100, Mandag 10. oktober 2022 Side 2

Oppgave 4. Hvilken andregradslikning har bade z = 7 og z = 1 — i som
lgsning?

A) 22 +i(1—-i)=0
B)22—2+1+i=0
C)22+2+i=0

D) 22 — (54 4i)z + (=3 +5i) = 0
E) 22+ (5+4i)z — (=3 +5i) =0

Oppgave 5. De komplekse tredjergttene w til z = —1i er:

A) w=e™3) =3 og = —i
B)w=i,w=—-3— iogw=—35—%2i
C)w:i,w:%—FT?’iogw:%—T?’i
D)wzz,w:—g—%zogw:%—%i
E)w=—i,w=i0gw=—1

Oppgave 6. Mengden av alle komplekse tall z i det komplekse planet som
oppfyller betingensen |z — 1 —i| = 2 er:

A) Et trekantet omrade med sidelengder 1, 1 og 2
B) En rett linje som ligger i avstand 2 fra punktet 1+ 4
C) En rett linje som ligger i avstand 2 fra punktet 1 —
D) En sirkel med sentrum i punktet 1 +4
E) En sirkel med sentrum i punktet 1 — i

(_3)n + en

Oppgave 7. Grensen nhngo i er:

|
NI

Boozx
+ = o

o0
o0

Oppgave 8. Hvilket utsagn er sant?

A) En nedad begrenset folge kan kun konvergere hvis den er avtakende.
B) Hvis A er en delmengde av R slik at bade sup A og inf A fins, sa er
sup A > inf A.
C) Hvis en fglge er avtakende og nedad begrenset, s& konvergerer den.
D) La A C R veere mengden av rasjonale tall i intervallet (0, 1). Da eksisterer
ikke sup A.

E) La {a,}32 veere en folge, og la folgen {b,}02, veere gitt ved at bn =a2.
Hvis folgen {b,}5° ; konvergerer, sa konvergerer ogsa folgen {ay o

(Fortsettes pa side 3.)
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Oppgave 9. Grensen lim T oer:
z—0 sin 2x

A)O

B) 1/2

C) 400

D) &

E) —

A) flx) = 1+(arcltanx)2 : 1—i—1x2

B) f'(z) = 1+(arc1tanz)2 : 1+1x2 2z

C) fl(x) = H% - arctan

D) f'(z) = m 2z

E) f'(z) = — arctan (ﬁ) : m 2z

Oppgave 11. La F : R — R vaere definert ved F(z) = f0$2 sin(1 + t*)dt.

A) F'(z) = 2z cos(1 + 2°)
B) F'(z) = 2z cos(1 + z?)
C) F'(z) = 2xsin(1 + 2®)
D) F'(z) = x?sin(1 + zt)
E) F'(z) = sin(1 4 z?)

Oppgave 12. Volumet som fremkommer nar omradet begrenset av grafen
til f(x) = 1/x og x-aksen over intervallet [1,2] dreies om y-aksen, er

arctan

Oppgave 13. lim x er:

z—0t

Oppgave 14. Hvilken likning beskriver en skraasymptote for funksjonen f
definert ved f(z) = 8ze~ (/%) for 2 > 0 ?

ANy==z
B) y =8z
Cly=xz-38
D)y =8z —1
E)y=8zx-38

(Fortsettes pa side 4.)
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Oppgave 15. Hvilken funksjon f : R — R er strengt konveks, men ikke
strengt voksende?

A) f(z) =e

B) f(z) = arctanx
C) f(zx) = ln(2:c2 +1)
D) f(2) = 25

E) f(z) = =t

Oppgave 16. La R vere Riemannsummen for f(z) = 22 knyttet til parti-

sjonen II = {0, é, ?, g, g, 1} av intervallet [0,1] og utvalget U bestéende av
de hgyre endepunktene i delintervallene, altsa U = {1, 2,2, 4 ,1}. Hva er

verdien til R?

1
Oppgave 17. La f : [0,00) — R veere gitt ved f(z) = arcsin T2 Hvilket
x

utsagn er sant:

f har ingen omvendt funksjon
f har en omvendt funksjon med definisjonsomrade [0,

A)

B) )
C) f har en omvendt funksjon med definisjonsomrade (0,
D)

E)

]
)

LV ELYE!

f har en omvendt funksjon med definisjonsomrade (0,
f har en omvendt funksjon med verdimengde (0, 7)

Oppgave 18. La f : R — R veere gitt ved f(z) = 5x + 8, og la € > 0 veere
gitt. Hvilken § er slik at |z — 4| < 6 medferer |f(z) — f(4)] <e?
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