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Eksamen i: MAT 1100 — Kalkulus.
Eksamensdag: Mandag, 11. desember 2006.
Tid for eksamen: 15.30 — 18.30.

Oppgavesettet er pa 5 sider.
Vedlegg: Formelsamling.
Tillatte hjelpemidler: Godkjent kalkulator.

Kontroller at oppgavesettet er komplett
fgr du begynner & besvare spgrsmalene.

KANDIDATNR.

Fgrste del av eksamen inneholder 10 flervalgsoppgaver som teller 3 poeng
hver. Det er kun ett riktig svaralternativ pa hver av disse oppgavene. Hvis
du svarer galt eller lar veere & svare, far du null poeng. Du blir altsa ikke
“straffet” for a gjette. Andre del av eksamen inneholder tradisjonelle opp-
gaver. | denne delen teller hvert av de 7 delspgrsmalene 10 poeng. I andre
del av eksamen ma du begrunne hvordan du har kommet frem til resultatene

dine. Svar som ikke er begrunnet, far 0 poeng selv om de er riktige!

DEL 1
1. (3 poeng) Hva er den partiellderiverte % nar f(x,y,z) = zzsin(yz)?
O zyzcos(zyz?)
O xsin(yz) + zyz cos(yz)
O xycos(yz)
O @sin(yz) + zz cos(yz)
O cos(yz) — xyz?sin(yz)

(Fortsettes side 2.)
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2. (3 poeng) I hvilken retning stiger funksjonen f(z,y) = 322y + y raskest i
punktet (1,—1)7

O (0,1)
O (=6,7)
O (5,4)
O (1,0)
O (-3,2)

3. (3 poeng) Hva er den retningsderiverte f’(a;r) til funksjonen f(x,y) =
ze™ nar a=(—2,1) ogr = (—1,1):

O 3e 2
O 5e2
O 1
= 2
-
0O %5
4. (3 poeng) Integralet [ m dx er lik:
O % arctanx + C
O sarctan(2z +1) +C
O —3cot(2z+1)+C
O In(l+2x+1)?2)+C
O jarcsin(2z +1)+C
5. (3 poeng) Nar vi substituerer u = 2 i integralet f02 e dz, far vi
- fo 2f
O fo 2ue" du
O J tet du
O f04 e'\/u du
O et—1
2 1 -1
6. (3 poeng) Den inverse matrisen til A= | 0 3 2 | er
1 1 -1
1 0
B= —04 0.2
0.6 0.2 —1 2
2 0 1
Den inverse matrisen til 1 3 1 | erda:
-1 2 -1
O B!
O I
o AT
1 -25 3
O 0 5 D
5 5
-1 13
1 —-04 0.6
O 0 0.2 0.2
-1 0.8 —1.2

(Fortsettes side 3.)
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7. (3 poeng) Omradet under grafen til funksjonen f(x) = \/z der z € [0,1]
dreies én gang om y-aksen. Volumet til omdreiningslegemet er:

1 ~1
—arctanz + C
arctan% +C

4
o &
3
0 3
O 2
o o
é (37rpoeng) Det uegentlige integralet ffo 1%’; > dx er lik:
1
O 10v2
[0 integralet divergerer
O e
O 3n?
9. (3 poeng) Integralet [ x21_1 dx er lik:
O In ﬁ +C
O % In ﬁ +C
]
]
]

10. (3 poeng) Linezravbildningen T : R? — R? avbilder enhver vektor pa
sitt speilbilde om linjen y = —x. Matrisen til T er:

> ()

(Fortsettes side 4.)
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DEL 2

HUSK AT I DENNE DELEN MA DU BEGRUNNE ALLE SVARENE
DINE!

Oppgave 1
a) (10 poeng) Vis at -2 er en rot i polynomet P(z) = 23 — 2z + 4. Finn de
andre (komplekse) rgttene.

b) (10 poeng) Finn tall A, B og C slik at

3z2+8 A L _Bz+C
3 —2x4+4 x+2 22—-2x+2

¢) (10 poeng) Lgs integralet [ m2fJ2er+2 dx

Oppgave 2

Et bilutleiefirma har kontor i tre byer A, B og C. Du kan levere tilbake
en bil i hvilken by du vil uavhengig av hvor du har leid den. Undersgkelser
viser at av de bilene som blir leid i A, blir 60% levert tilbake 1 A, 30% 1 B
og 10% i C. Av de bilene som blir leid i B, blir 30% levert tilbake i A, 50%
i B og 20% i C. Av de bilene som blir leid i C, blir 60% levert tilbake i A,
10% i B og 30% i C.

a) (10 poeng) La x, yo, 20 veere antall biler som var i henholdsvis A, B og
C siste gang de ble leid ut, og la

Zo

ro = Yo
20

Finn en matrise M slik at komponentene til vektoren r1 = Mry angir hvor
mange av bilene som blir levert inn i henholdsvis A, B og C. Finn r; dersom

70
rg = 30
20

b) (10 poeng) Firmaet har ialt 120 biler til utleie. Finn en fordeling av bilene
i de tre byene slik at det i hver by leveres tilbake like mange biler som det
ble leid ut. Forklar at du na har funnet en egenvektor for matrisen M. Hva
er den tilhgrende egenverdien?

Oppgave 3 (10 poeng)
Pa overflaten til et vann er strgmhastigheten i punktet (x,y) ved tiden ¢ gitt

ved
B U (1'7 7t)
U(xayvt) - < U;(ﬂ?,Z:t) )

(Fortsettes side 5.)
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En partikkel som flyter pa overflaten, befinner seg ved tiden ¢ i punktet

ved

1/
Vis at akselerasjonen a(t) =r”(t) = ( ;j,,(t

—
~~

; > er gitt ved

alt) = Go (0. 0) Ur(x(6). 1) + 5 (5(0).0) Uale(t),0) + 5 (x(0).0)

ouy
ox

oU>

oV kriver OU
Notasjon: Vi skriver &= for (
or

) og tilsvarende for 2 a—y og 8t

Oppgave 4 (10 poeng)
I denne oppgaven er f,g : [0,00) — R to kontinuerlige funksjoner, og vi
antar i tillegg at g(z) > 0 for alle x € [0, 00). Vis at dersom funksjonen

f(x)

g9(z)

h(z) =

er strengt voksende, sa er ogsa funksjonen

H(m):M x>0

Jo g(t) dt

strengt voksende.

Hint: Sett F(z) = [ f(t) dt og G(z) = [; g(t) dt, og finn forst H'(z) ut-
trykt ved F(z), G(:L’) f(z) og g(x). Du kan fa bruk for dette resultatet fra
Kalkulus:

Cauchys middelverdisetning: Anta at F,G : [a,b] — R er to kontin-
uerlige funksjoner som er deriverbare i alle indre punkter x € (a,b). Dersom
G(b) # G(a), finnes det et punkt ¢ € (a,b) slik at

(Vi kan fa en formel som ogsa gjelder nar G(b) = G(a) ved a bruke den litt
mindre oversiktlige skrivematen (F(b) — F(a))G'(c) = (G(b) — G(a))F'(¢c).)

SLUTT



