Lgsningsforslag MAT1100 10/12-2008
DEL 1

I del I gir vi her ogsé en begrunnelse for det riktige svar-alternativet
(som selvfplgelig ikke forlanges til eksamen i denne flervalgsdelen).

(3 poeng) Hva er den partiellderiverte g—’; til f(z,y) = arcsin(zy) ?
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Svar c) : Begrunnelse deriver m.h.p y og bruk kjerneregel.

2. (3 poeng) I hvilken retning vokser funksjonen f(z,y,z) = %:UQy + %yz2
raskest i punktet (1,2,1)?
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Svar b) : (2,1,2). f vokser raskest i retning av gradienten i punktet, og
vi har Vf(z,y,2) = (zy, %1’2 + %zQ,yz). Vf(1,2,1)=(2,1,2).

3. (3 poeng) Hvisa = (2,—1,1) og b= (—1,1,1) sa er a x b lik:
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Svar ¢) : (—2,-3,1). Vihar a x b = 2 -1 1 :' i —
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4. (3 poeng) Hva er den dobbelt deriverte %&fy til f(x,y) = In(1 + 2%y?)
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Svar a) T2 Vi har oy = Tia2% 98 derfor oy = 2257
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(3 poeng) Arealet til parallellogrammet utspent av vektorene (2,1) og
,—4) er:
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Svar d) 9. Arealet blir: | ‘ i _le ‘ |=-9]=09.

6. (3 poeng) Nar vi substituerer u = arcsin z i integralet [ v/1 — 22 arcsin z dx
far vi:

O [udu

O f cos? udu
O [ucos’udu
| f sin® u du
O f wsin® v du

Svar c) fucos2 udu. Vi har x = sinu, de = cosudu, V1 — 22 =
V1 —sin? u = cos u, som tilsammen gir [ v/1 — 22 arcsinzdr = [ ucos? u du.

7. (3 poeng) Bruker vi delvis integrasjon pa integralet | \/%dx far vi:
| fx\/l — 22+ [V1—22dx
O 3\/7 — 3 [23V1 — 2%dx
O 2@ — 1 [2®V1 —2%dx
]
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x?arctanz — 2 f x arctan xdx

2?In(v1—22) =2 [2zIn(vV1 — 22)dzx

Svar a) —zv1— 22 + [ V1 — 22dz. Setter vi u = z, v/ = ﬁ, v =
—V/1 — 22, har vi f\/%dx = [wdz = w — [Wvde = —zv1—2% +
[ V1 — 22dz.

8. (3 poeng) Volumet til parallellepipedet utspent av vektorene (1,1,2),
(1> _13 0)7 (27 0) 1) er
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Svar ¢) 2. Volumet er lik || 1 —1 0 ]_]‘ 1 0‘—‘ 1 0‘4_
0 1 2 1
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2‘2 0‘_1—1—1+4\_2.
9 (3 poeng) Det uegentlige integralet f | = har verdi:
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lim f = lim —arcsinb+ lim arcsina = — arcsin(—1)4arcsin1 =
_J0 1 2 1+ _
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10. (3 poeng) Den inverse matrisen til A = < 21 ) er:
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Svarb)5<1 2>'V1har5<1 2)(1 2) 5(22 1+4>

5 0 10
1 = 1 -1 . . . _
5 < 0 5 > ( 0 1 ) Dette viser at A™" er matrisen oppgitt i svaral

ternativ b).



DEL 2
HUSK AT I DENNE DELEN MA DU BEGRUNNE ALLE SVARENE DINE!
Oppgave 1
a) (10 poeng) Finn konstanter A, B og C slik at

222 + 10z + 13 A n Bxr+C
(x+1)(22+62+10) x+1 22+6x+10

Vi ma ha

2034102413 = A(2*4+62+10)+(Bz+C)(z+1) = (A+B)2*+(6A+B+C)x+10A+C.
Sa (A, B,C) er lgsningen til likningssystemet A + B = 2,6A + B +

C =10,10A + C = 13. Trekker vi forste likning fra den andre far vi

5A 4+ C = 8. Trekker vi dette fra siste likning far vi 54 =5, A =1
som gir B=1og(C=8—-5=23.

b) (10 poeng) Finn arealet under kurven y = 0 2024100413 - yer g

(z+1)(z2+62+10)°
aksen og begrenset av linjene x = 0 og z = 1.

Arealet A er gitt ved

2 1 1 L1 !
A= / o 100 413 d:p:/ das+/ T
(x+1) x2+6$—|—10) 0o z+1 0 m2+6m+10

1. 34
= [In|z+ 1]} + = [ln(m + 62 +10)]5 =1In2 + fln17— ,] 10 = 51113.
c) (10 poeng) La f(x) = ( \/; r. Finn volumet av det omdreiningslegemet
1422)1
vi far nar grafen y = f(x), x € [0, 1] dreies om z-aksen.
Volumet V' av omdreiningslegemet er gitt ved:
1 1
x
V:ﬂ'/ flx 2d$:71'/ ——  _dr =71+ 22} = (V2 -1).
0 ( ( )) 0 m [ ]0 ( )
121 1 -1 %
Oppgave 2 LaA=| 0 2 2 |. Visat A '=1] 0 % —5 | Finn
00 3 0 0 3
1 11
en 3 x 3 matrise B slikat AB=1| 0 1 1
0 01



Vi har

121 1 -1 % 1 —141 3—-3%+3 10
1 _ 2 2 _
02 2 05?_0 1 —24+z =0 1
0 0 3 0 0 3 0 0 1 00
1 -1 % 1 21
Vi vet da at vi ogsa ma ha | 0 % =3 0 2 2 |=I8A4"1=
0 0 3 0 0 3
1 -1 % 11 1
0 %—§ . Sett C = 0 1 1 . Hvis AB = C sa er B =
0 0 3 00 1
A"1AB = A~ 1C. Dvs.
1 -1 % 11 1 1 0 %
B=|0 3 3 011 ]|=(03 g
0 0 3 0 0 1 00 3

Oppgave 3 La f(z) = arctanz + In(1 + 22).

a) (10 poeng) Regn ut f/(z) og f”(x). Finn hvor f(x) er konveks og hvor
f(x) er konkav?

£() 1 n 2z 142z
€Tr) = =
I+2?2 1422 1+ 22
() 2(1 + 2?) — 2x(1 + 22) ?4+z—1
x) = =— .
(14 22)2 (14 22)2
Viharm2+x—1:0<:>x:%‘/g. Vi ser da at f"(xz) < 0

nar r < %‘/5 Sa f er konkav pa (—oo,%‘/g]. f'(z) > 0 nar
71%\/5 <z < %‘/‘F’ sa f er konveks pa [71%[,71%\/5]

ogsa f"(z) < 0 nar x > _1%‘/5 Sa f er konkav pa [%‘/g,oo).

. Videre er

b) (10 poeng) Vis at f(z) har ngyaktig 2 nullpunkter.

Av utrykket for f'(z) i a) fremgar at f'(z) > 0 < x > —% og vi far at
f(z) er strengt avtagende i (—oo, —1] og strengt voksende i [—3,00). f kan
da ha hgyst et nullpunkt i [—1,00), og siden f(0) = arctan0+In1 = 0 har
f ngyaktig ett nullpunkt i dette intervallet (nemlig for z = 0). Vi har da at
f(=3) < f(0) = 0. Nar z — —oo0, vil (1 +2%) — o0 og In(1 + 2%) — <.
Videre vil arctanz — —% nar  — —oo. Tilsammen far vi at f(z) — oo
nar © — —oo. Siden f er kontinuerlig fglger fra skjeeringssetningen at f(x)
ma ha nullpunkter i (—oo, —%), men siden [ er strengt avtagende i dette
intervallet har det bare ett nullpunkt her. Tilsammen far vi da ngyaktig to

nullpunkter i hele R.

Oppgave 4 (10 poeng) Hva er det stgrste volumet en sylinder kan ha om
det er innskrevet i en regulaer, sirkulaer kjegle med radius 10 cm og hgyde
20 cm.



Lar vi sylinderen ha hgyde h og radius » ma vi ha h = 2(10 — r)(se
tegning nedenfor). Volumet av sylinderen blir da V(r) = 277r2(10 — r). Her
vil 7 € [0,10]. V(r) er en kontinuerlig funksjon pa det lukkete begrensete
intervallet [0,10] og ma da ha minst et absolutt maksimums punkt. Siden
V(0) = V(10) = 0 ma et maks.punkt veere et indre punkt i intervallet og
derfor et indre punkt der V'(r) = 0. Vi har V/(r) = 47r(10 — r) — 2mr? =

277(20—3r). Savimdhar = 2. Dette gir oss volumet V(%) = 807 (cm?).

tana:%gzloﬁréh:2(10—r).




