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Grunnleggende begreper

Skalarproduktet av u og v i Rn:

u · v =
[
u1 · · · un

] v1
...
vn

 = u1v1 + · · ·+ unvn

Vi sier at u og v er ortogonale hvis u · v = 0.
Lengden/normen til u:

‖u‖ =
√
v · v =

√
v2
1 + · · ·+ v2

n

Avstanden mellom u og v:

dist(u, v) = ‖u− v‖

Øyvind Ryan Skalrprodukter og Indreprodukter



Egenskaper ved skalarproduktet

Teorem 1: La u, v, w være vektorer i Rn, og c en skalar. Da er

a. u · v = v · u
b. (u+ v) ·w = u ·w + v ·w
c. (cu) · v = c(u · v) = u · (cv)
d. u · u ≥ 0, og u · u = 0 hvis og bare hvis u = 0.



Generalisering av skalarproduktet

Definisjon: Et indreprodukt i et vektorrom V er en funksjon

(u, v)→ 〈u, v〉

slik at (for u, v, w vektorer i V , og c en skalar)

a. 〈u, v〉 = 〈v,u〉
b. 〈u+ v,w〉 = 〈u,w〉+ 〈v,w〉
c. 〈cu, v〉 = c〈u, v〉
d. 〈u,u〉 ≥ 0, og 〈u,u〉 = 0 hvis og bare hvis u = 0.

Et vektorrom med et indreprodukt kalles også et indreproduktrom.
Et indreproduktrom arver definisjoner fra skalarproduktet:

u og v er ortogonale hvis 〈u, v〉 = 0.
Lengden/normen til u: ‖u‖ =

√
〈v, v〉

Avstanden mellom u og v: dist(u, v) = ‖u− v‖.


