OPPGAVESETT NR. 10 (UKE 44)

Obs: Alle tall referer til oppgaver i 6. utgave. I parentes finnes tilsvarende op-
pgaver i 5. utgave.

ANBEFALTE OPPGAVER

Anbefalte oppgaver lgses i apne grupper.

e Seksjon 7.2: 2,4, 8, 16
e Seksjon 7.3: 2, 6, 10, 12

HIJEMMEOPPGAVER

Hjemmeoppgaver lgses hjemme. Husk at lgsninger til hjemmeoppgaver finnes i
boka!

e Seksjon 7.2: 7, 15, 35 (27)
e Seksjon 7.3: 5, 13, 15

FOR SELVSTUDIUM

Oppgave 1. Vis at for enhver symmetrisk reell matrise A = (a;;)}';—; er folgende
betingelser likeverdige:

(a) A er positiv semidefinit (vi ogsé sier da at A er positiv);
(b) A = B? for en symmetrisk reell matrise B,

(¢) A= BTB for en reell n x n matrise B;

(d) A = BT B for noen m og en reell m x n matrise B;

()

(f)

det finnes vektorer vy,...,v, € R" slik at a;; = v; - vy;
det finnes et 1ndreproduktrom V og vektorer vy,...,v, € V slik at a;; =
(vs, v5).
Vis ogsa at A er positiv definit hvis og bare hvis A er positiv semidefinit og
vektorene vy, ...,v, 1 (e) (eller (f)) er linezert uavhengige.

Oppgave 2. Vis at

1 0 0 0 0 A\

01 0 ... 0 0 Ao

0 0 1 ... 0 0 Az .
det == YA

00 0 ... 1 0 Az i=1

00 0 ... 0 1 Ay

PYRED VIED VERNUUEED VPR VP T W

Oppgave 3. Bevis Sylvester-kriteriet for positive definite matriser: en symmetrisk
reell matrise A = (a;;)}’;_; er positiv definit hvis og bare hvis

aill Lo A1k
det | : : >0 foralle k=1,...,n
a1 %

Hint: bruk induksjon og reduser til matriser i Oppgave 2.
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Oppgave 4. Betrakt fplgende betingelse () for en symmetrisk reell matrise A =
(aij)ﬁj:f
Giyiy e Gigiy
det : : >0 foralle k=1,....,.n og 1<i3 < ---<ir<n.
Qigiy e Qigi,
(a) Vis at hvis A tilfredstiller (%), da har vi at det(A + ¢I) > 0 for alle ¢ > 0.

(b) Bevis Sylvester-kriteriet for positive matriser: A er positiv (eller positiv se-
midefinit) hvis og bare hvis (%) holder. Hint: bruk (a) og Oppgave 3, og la t — 0.
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