
oblig2losn.notebook

1

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

2

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

3

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

4

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

5

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

6

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

7

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

8

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

9

November 13, 2023



oblig2losn.notebook

10

November 13, 2023



Vedlegg 

Plott til oppgave 1d og 1f 

De røde prikkene er punktene (𝑠𝑖, 𝑡𝑖) for 𝑖 = 1,… ,5. Den blå kurven er grafen til henholdsvis 

polynomet p fra punkt d) og polynomet q fra punkt f). 

 

 



 

 

Plott til oppgave 2h 

Den blå linjen er grafen til 𝑓(𝑥) = 𝑥 på intervallet [−1,1].  

Den oransje grafen er Fouriertilnærmingen til 𝑓 med  henholdsvis N = 4 og N = 6. 

 

 



Løsning til oppgave 3 
 
Oppgaven dreide seg om å skrive et program som simulerer klokkekabalen. Et korrekt 
program skal gi sannsynlighet ca 11.7 % for at kabalen går opp.  
Her kommer to ulike løsninger i Python. Det første programmet er ganske enkelt og primitivt 
når det gjelder bruk av virkemidler. Her brukes ingen liste av lister, i stedet legges alle de 13 
mulighetene inn i while-løkken etter hverandre. Resultatet er lang kode med en relativt 
enkel logisk struktur. Det andre programmet (skrevet av gruppelærer Torger Olson) er mer 
avansert, men til gjengjeld mye kortere, mer elegant og mer effektivt. 
 
Løsning 1: 
 
import numpy as np 

 
n = int(input('Skriv antall ganger kabalen skal legges: ')) 

 

j = 0    # antall ganger kabalen er lagt, settes lik 0 ved starten 

opp = 0  # antall ganger kabalen har gått opp, settes lik 0 i starten 

 

while j < n:   # while-løkken legger kabalen 

 

    x = np.random.permutation(52) + 1  # x er en permutasjon av tallene 1-52   

    h = list(x)   # Listen h er kortene på hånden, indeksert h[0], h[1],... 

                  # Vi oppfatter kort 1-4 som enerne, kort 5-8 som toere, osv. 

                  # Knekt (J) er elvere, altså kort nummer 41-44 

                  # Dame (Q) er tolvere, altså kort nummer 45-48 

                  # Konge (K) er midten av klokken. Dette er kort nummer 49-52 

     

    b1 = list() # kortbunkene rundt klokken på bordet, i starten tomme 

    b2 = list() 

    b3 = list() 

    b4 = list() 

    b5 = list() 

    b6 = list() 

    b7 = list() 

    b8 = list() 

    b9 = list() 

    b10 = list() 

    b11 = list() 

    b12 = list() 

    b13 = list()  

     

    s = np.ones([13])  # s[i] er først 1, settes lik 0 hvis klokkeslett i+1 treffes  

     

    while len(h)>0 and sum(s) > 0:   

         

        if s[0]>0:          # Legger kun kort på klokkeslett som ikke er truffet  

            if h[0] < 5:    # Sjekker match med kort som legges ut 

                s[0]=0      # Markerer treff hvis match med utlagt kort 

                h = h + b1  # Tar inn bunken på hånden 

            else:  

               b1.extend([h[0]])  # Hvis det ikke er treff, legges kortet på bunken           

            del h[0]              # Kortet fjernes fra bunken på hånden                      

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: # Hvis ingen kort igjen på hånden, eller   

            break                      # alle klokkeslett truffet: Gå ut av løkken  

         

        if s[1]>0: 

            if h[0] < 9 and h[0] > 4: 

                s[1]=0 

                h = h + b2 

            else:  

                b2.extend([h[0]])            



            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[2]>0: 

            if h[0] < 13 and h[0] > 8: 

                s[2]=0 

                h = h + b3 

            else:  

                b3.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[3]>0: 

            if h[0] < 17 and h[0] > 12: 

                s[3]=0 

                h = h + b4 

            else:  

                b4.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[4]>0: 

            if h[0] < 21 and h[0] > 16: 

                s[4]=0 

                h = h + b5 

            else:  

                b5.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[5]>0: 

            if h[0] < 25 and h[0] > 20: 

                s[5]=0 

                h = h + b6 

            else:  

                b6.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[6]>0: 

            if h[0] < 29 and h[0] > 24: 

                s[6]=0 

                h = h + b7 

            else:  

                b7.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[7]>0: 

            if h[0] < 33 and h[0] > 28: 

                s[7]=0 

                h = h + b8 

            else: 

                b8.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[8]>0: 

            if h[0] < 37 and h[0] > 32: 

                s[8]=0 

                h = h + b9 



            else:  

                b9.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[9]>0: 

            if h[0] < 41 and h[0] > 36: 

                s[9]=0 

                h = h + b10 

            else: 

                b10.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[10]>0: 

            if h[0] < 45 and h[0] > 40: 

                s[10]=0 

                h = h + b11 

            else: 

                b11.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[11]>0: 

            if h[0] < 49 and h[0] > 44: 

                s[11]=0 

                h = h + b12 

            else:  

                b12.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

        if s[12]>0: 

            if h[0] < 53 and h[0] > 48: 

                s[12]=0 

                h = h + b13 

            else:  

                b13.extend([h[0]])            

            del h[0] 

        if len(h) == 0 or sum(s) == 0: 

            break 

         

    if sum(s) == 0: 

        opp = opp + 1 

         

    j=j+1 

     

print('Antall ganger kabalen gikk opp: ', opp) 

print('Antall ganger kabalen ikke gikk opp: ', n-opp) 

print('Estimert sannsynlighet for at kabalen går opp: ', opp/n) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Løsning 2: 
 

import random 

 

def KlokkeKabal(deck) :  

    clock = [[] for n in range(1,14)] # list of piles in the clock 

    open_positions = [n for n in range(0,13)] # positions we don't skip 

    pos_index = 0 

    while len(deck) > 0 :  

        pos = open_positions[pos_index] # where to place next card 

        card = deck.pop(0) # draw the next card, first card with deck facing down 

        if card == pos :  

            deck.extend(clock[pos]) # add cards in clock[pos] to end of deck 

            clock[pos] = [card] # replace with the drawn card 

            open_positions.remove(pos) 

            if len(open_positions) == 0 : # check if we won 

                break 

            pos_index = pos_index % len(open_positions) 

        else :  

            clock[pos].append(card) # place card 

            pos_index = (pos_index + 1) % len(open_positions) # go to next position 

 

    # print([p[0] if p else None for p in clock]) # print top card of each pile in 

the clock after the game 

    return len(open_positions) 

 

n = int(input('Skriv antall ganger kabalen skal legges: ')) 

a = 0 # number of successes 

for g in range(0,n) : 

    deck = [n for n in range(0,13) for i in range(0,4)] # 

[0,0,0,0,1,1,1,1,...,12,12,12,12] 

    random.shuffle(deck) # shuffle the deck 

    if KlokkeKabal(deck) == 0 : # all positions closed -> success 

        a += 1 

         

print('Antall ganger kabalen gikk opp: ', a) 

print('Antall ganger kabalen ikke gikk opp: ', n-a)  

print('Estimert sannsynlighet for at kabalen går opp: ', a/n) 
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