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Oppgave 1.

Betrakt variasjonsproblemet
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) dt, der x(1) = 1 og x(2) er fri.

a) Vis at Eulerlikningen til problemet har to lineært uavhengige løsninger
av typen x(t) = tp, t ∈ [1, 2].

b) Løs variasjonsproblemet.

(Fortsettes side 2.)
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Oppgave 2.

a) Anvend Maksimumsprinsippet til å bestemme et mulig optimalt par
(x∗, u∗) for problemet

maks
u

∫ 1

−1

(tx−u2) dt, der ẋ = x + u2, u(t) ∈ [0, 1] for hver t ∈ [−1, 1],

og der endepunktsbetingelsene er

x(−1) = −2e−1 − 1, x(1) fri.

b) Avgjør om paret (x∗, u∗) fra (a) virkelig løser problemet. Svaret skal
begrunnes.

c) Løs maksimeringsproblemet i (a) hvis endepunktsbetingelsene er

x(−1) = 0, x(1) = e2 − e1+ 1
e .

Vink til c): Prøv med p(t) < 1 p̊a et intervall (t0, 1], der p st̊ar for
den adjungerte funksjonen til problemet.
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