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w0 ¾ w1 ¾3¿ ¡ w2

�À��¢��)ÁÂ�+���;Á;�	� Á;�[Ã	�[�À�|¡9������½
∫ 1

0

f(x) dx ≈ w0f(0) + w1f
′(0) + w2f(1),

�����|�]� ÁJ���+Ä ¿ ��� ¿ �5Åg½ ¿ �4�|��ÁÆ�t¡J� ÁJ� ≤ 2
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É Á

x0, x1, x2

�dÊ³�[�Ë�[���|���*�x�ÌÁJ�*�p�[�*¢��ÍÁ;�
x1 − x0 = x2 − x1 = h Î � ¿ � h > 0

¿ ¡ÏÁJ½]� ÁÏÁ;� f
�|�x�|½ÐÄÑÃc½	�]�ÑÒ ¿ ½Ó�4�|�Ô� �À�~� ¿ ½]�[¢�½gÃc�|�[�*¢�¡J�Õ�c�|�[¢5�9�|�o� �_¢"¢*½]�[�|�À�ÂÁJ���*���

[x0, x2]
£NÖ+�[���|�Ï�(�)ÄÑ�|¢*�����À� ¢*�&ÁÂ�-Ä ¿ �&�À�|½]�[� ÁJ�*�	¢*×=�|�À�|½	�[ÁJ�	�	� ¿ �]�[¢*�)Á;�ÑÒ ¿ ½	��½ f ′(x1) ≈

(f(x2)− f(x0))/(2h)
�9���Ø�-Ùc�[Ã	�J�"Ú�ÁÛÅg� ¿ �[Ãc�À�g¢��]��¢*½	¡9���|£
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à ¢+�À�ÂÁJ�+�o� Ã	�	���[�?á3�]�[�	Ã	½c�]� ¢5� ��� ÁJ�âÒ ¿ ½ã�4�|�ÍÄÑÃ	½	�]�âÒ ¿ ½	�|½ g(x) = xk+2 − xk Î � ¿ �
k ≥ 2

�|�&���)¡9¢5�[� Î �|�*� ÁJ���E£ à ¢*�)Á;� g Î ÁJ�&�4¢�½	�o�4� ¿ á	�g�À�	Ã	½	��� �|� P1 < P2

�4�|�
P2 ∈ [1, 2]

£ à ¢*�	á	�g�À�	Ã	½	���Àä�¢*� ��� ÁJ�âÒ ¿ ½&� ¿ � P1 ¿ ¡ P2

� ¿ ½��9�|�[¡J�|�[�p�	���[� ¿ �å�d¢H�o�ÌÁJ�o� ���
� ¢*���o� �[���]�J�|�*¢�¡¬½3Ê³�Ìæ»ç$��¡9�ÀÃ	½	½x�o�;ÁJ�[�(�Æ£
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a = x1 < · · · < xN = b
£Yîï¢5�[�+�9�|�À�	¢���½	�

fi = f(xi) ¿ ¡í�|�o� ¢*�)ÁÂ� �|� mi

Ä ¿ �p�	��	���[¢5�9�|�À�[�
f ′(xi) ¾ Ä ¿ � i = 1, . . . , N ¾ �[�ÂÁ;���g¢�á3½	½c�.�����À�`Åd�]�J���g¢��ï�]Ã	Ù	¢*�[�x� ¿ �*Åg½ ¿ �
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S : [a, b] → lR
� ¿ � ¢*½]� ���[� ¿ �*�|�À�|� f

¢Y�	Ã	½	��� ��½	�
x1, . . . , xN

£ à ¢Y�g�À���9��� Á;�

S(xi) = f(xi), i = 1, . . . , N,

S ′(xi) = mi, i = 1, . . . , N,

¿ ¡ Á;�ËÄÑÃ	½c�g�âÒ ¿ ½	��½ S
���L���Õ�]Ã	Ùc¢��[�Ó� ¿ �5Åg½ ¿ � ¢ Î �9���À�~¢*½]�[�|�À�ÂÁJ��� [xi, xi+1] ¾ Ä ¿ �

i = 1, . . . , N − 1
£

$&%
à ¢���Á;��Ä ¿ � x ∈ [xi, xi+1] ¾

S(x) = ai + bi(x− xi) + ci(x− xi)
2 + di(x− xi)

2(x− xi+1),

Î � ¿ � hi = xi+1 − xi ¿ ¡

ai = fi, bi = mi, ci =
ei −mi

hi

, di =
mi + mi+1 − 2ei

h2
i

, ei =
fi+1 − fi

hi

.

' ¢�½]�)(+* �(�p����½ ¿ �t�¬�g¢��[�"ÁÂ�

S(xj) = fj, S ′(xj) = mj, j = i, i + 1.

, �cÃ§� �[��½	¡9���+¢*�]�J��Ä ¿ �[�]��Á;�[���	���À� �.-�£
$�/
0 ½	½cÄÑ�J���ÂÁJ�[¢�ÁJÙ	����½

t = x−xi ¿ ¡ïÄ ¿ �[�]��ÁJ� Î � ¿ �[�3ÁJ½4�g¢H�ÂÁJ½&ÙR���[�|¡J½	� S(x)
Ä ¿ ���|½&¡9¢5�[�

x ∈ [xi, xi+1]
�9���x�gÃc½?� �À�ï�¬Ã	�*�[¢*�	�*¢5�ÂÁJ�âÒ ¿ ½	�|��£

$&1
�p½]�ÌÁ4Á;�

x ¾ f ¾3¿ ¡ m
�|��¡9¢5�[� � �9�|��� ¿ �À�|�+�&���?����½	¡9�	� N

� ¿ � ¢*½	½	� Î ¿ ���	���³�9�|�[�c¢���½	�
x1, . . . , xN ¾ f1, . . . , fN ¾=¿ ¡ m1, . . . ,mN ¾b¿ ¡í��Á y

�cÊ$�[�.����¡9¢*�À���À�|�|�5��� ÁJ���k¢
[a, b]

£
2 �]�[¢5�t��½43?�!Ú É ��ç ÄÑÃ	½	�]�ÑÒ ¿ ½x� ¿ � �(�;ÁJ�*Ã	�|�À�|�

S
¢U�cÃ	½	��� �(�

y ¾ �Y£\�R£\�|£H�|½§ÄÑÃ	½	�]�ÑÒ ¿ ½� ¿ � �ÌÁ;�
x ¾ f ¾ m ¾	¿ ¡ y

� ¿ � ¢�½c�	Ãc� ¿ ¡-�[�(� Ã	�À½	�|�À�|� S(y)
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