
 

Elliptic curves eller Elliptiske kurrer
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Milne sine notater

Elliptiske kurver Hva La Kalg lukketkropp forøyeblikket

la fekk I være irredusibelt homogent
av grad3

Hvis den projektive
varieteten

x y Ej ePY f khz
er glatt like singular er C en etl kuene
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Hvorfort Geometri Ett kniver er tredje enklestevarieteten

etter punkt og P

alle projektivevarieter kurver i P ofelliptiske karer

C elliptisk C har en gruppestruktur

p qc C iptq.EC
Spre kan vi klassifisere elliptiske

karer opp til

isomorfi svar Ja

Tallteorin Definer ell kurve ved

HkY Z Ytt fy AXE b23
a b E 2 Q

i Finn løsningene fIX Y Z
med XYitEg

Teorien om etl kurver
ni generelle teknikker

Problems I Hp tilfellet hvormange
løsninger

Mål for oss Weil formodningene for
elliptiske kurver

Fematssisteteorem tviles Det fins ingen X Y Z Iso

5 a ry I n 72

Hvis n 3 så gir en elliptisk kurve
n så er ikke elliptisk men Wiles bevis

er en påstand om én elliptisk kurve



Kryptografi Gruppestrukturer på en elliptisk kurve

over 24ps brukes i elliptisk kurve kryptografi

Bakgrunn om ranieteter

Fikser konvensjoner K en perfekt kropp
I en dg tillukning ark

k perfekt en innedusibel fekk har bare simple

nullpunkter i E

Ikke eksempeli K 24pA f xp t fx t
P

Eksemplene K en karakteristikk 0 kropp er perfekt

K Q endelige utvidelser av Q E

K R E

p primtall K Ep
kroppen av p elementa

q p K Fot it q a
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Affintron TA fin ut I i et
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En mengde.VEA er algebraisk hvis J ideal

I KTH til



V VI fpe.IN flPl 0V feI
Gitt 2 e A definer idealet Itt eKIK kr3 ved

f c Itt ftp 0 V PEZ

Det En dg mengde Vott er definert overI hvis

J fi tr e IKK XD sa

IN Hi tr
skriver 4K for dette
Eksennpler ik Q KI n L

I I xi 3xp
VI definert over Q 1 3 cQ

E ftp.tly.tn xi Hhlxit4xiD

lxit4xi
så VI er definert over Q

I Axa VI ikkedet over Q

La V Å være algebraisk Definer idealet

Ikk okke xD
I 14k IN n KK XD



Oppgang V definert over K

DEG XDIIV f feil 4kt
Det La Varealg mengde det aner K da er de

Krasjonalepunkte netiv

VIK Vi Ålkl
Eksenpet K IR.IT Ilx'ty2 a aelR

hvis a COVI
IR v of hivis a 0

en sirkel Yradia ja hvis a O

K_Q I ty 1 V VI
Fermats siste teorien er at

VI 411,01 H 01,10D 10,1
hvis vi 23

Z aiski.toITADefZcIAer lukket Z er algebraisk

Det En algebraisk mengde Z
er elitiilavietet hvis

den er i Zariski topologi
2 Z VZ 2 Z eller 2 Zz



2 i lukket

Dette er huieogbare
hvis Il Z e kick XD

er primideal

Koordinatringer ttvis Vett er en varietet så er

koordinatningen

IN EN _KVIN
Funksjonskroppen er

EN brøkkroppen til EN

Hvis V det merk definer koord ring over
k

KM KK XD µ
INN Anka

klut brøkkroppen til Kkr7

Dimensjon til r

Krull dimensjon til Kkr3
E It Elv
transcendensgraden til KHz

i KNIK

Ikkesiaguldiavvære algebraisk mengde4A
Itv Hi H



Da er V ikkesingular i Pell his

rang IÉ n din V
Hvis r I er dette hvis og hvis JXis.ee

2ftPl FO

V er ikkesingular hvis dette holder i alle PEV

Definisjonstokusforfekt VHA er en varietet

f EK V er definert i Per hvis detfins

g hekTVI slik at f HP 0

Denlokale ringen i P

Rhp If c Elv f er definert i P3

f e IN FET f It hip 0

selv om h d 0 for en Q så kan f
fortsatt være det i Q
Kan finne if h s.at 9I HQ 0


