MEK1100, utvalde formlar

Taylor polynom av andre orden

g(z,y) = g(w0, Yo) + Bg(Towo) (5 _ ) + M(y Yo)
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Derivasjonsformlar
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V(kB) = BVE+KVB, V-(BA)=VB-A+BV-A, Vx(BA)=VExA+BVxA
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Sylinderkoordinatar

Transformasjon: x = rcosf, y = rsinf, i, = cos0i + sin 0j, iy = — sin #i + cos 6j.
Derivasjon: (A = A,i, + Agig + A.k)
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Kulekoordinatar

Transformasjon: x = rsinf cos ¢, y = rsinflsin ¢, z = r cos b,
i, = sin 6 cos ¢i + sin 0 sin ¢j + cos Ok,

iy = cos B cos pi + cos 6 sin pj — sin Ok,

iy = —sin @i + cos @j.

Derivasjon: (A = A,i, + Agpig + Ayiy)
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Integral

Parametrisering av flate Q@ — o: r =r(¢, s)

Oor Or dr Or
/av-nda://v-(:tatxas>dtds. /jpndoz//p(jzatxas>dtds
Q Q

Sylinder: do = rdf dz; Kule: do = r?sin 6 df d¢

Integrert fluks gjennom kurve
/V-nds:/vxdy—vyda:
A A

Mindre vanlege former av Gauss sats

/nxAdU:/VXAdT, /nﬁdU:/VﬁdT

g o

Divergens- og kvervelfrie felt i 2D

Straumfunksjon: v, = _%’ vy = % eller v =V x (k).

eksempel pa ein | kjelde/sluk | punktkvervel dipol
Eksempel: | stagnasjonsstraum

6=3A0"—1?) | o=Alnr | =40 |¢=_A

Hydrodynamiske likningar

Kontinuitetslikninga
Dp
= __,v.
a -~ PVY
Euler’s bevegelseslikning i tyngdefeltet (g er tyngdeakselerasjonen)
Dv 1
B A V/
di P p+g

Bernoulli’s likning i tyngdefeltet

1
—vi4 P + gz = konstant
2 p

Varme

Spesifikk varmeenergitettleik for inkompressible medium: E(T).

Spesifikk varmekapasitet: ¢ = g—%
Varmeflukstettleik: H = Hy + H;, Hy = pEv (adveksjon), H; = —kVT (varmeleiing).

Varmelikninga:
DT k
—:/ﬁVQT—i-i, kor K= —
dt pc pc



