Fasit til ukesoppgaver

Oppgaver fra Achesons bok har hint og lgsninger f.o.m. side 356.

uke 2
1. f= p%
2 a) Q= asig(a)
b) = e
2\ 1/5
3. R(t) = (22)
uke 3

1. Gjevik 2.10.1

a) y = S
b)y = Z—gl‘
c)t=1lin (%) =1lin (Zé)

d) a(t).%‘;:axl—ka yj
a=a(t): pf =z (5 +a?)i+y (5 +a%)]

2. Gjevik 2.10.4

ou __ i 2y s 3
5 = TRl T mom T ok
(u- V)u = (1+t) (xi+ 4yj + 92k)
Du _ 12
Dt = (1+t)2J + (1+tz) k
uke 4

1. Bevegelsesligninger

a) Eulers ligning: % = —%Vp — gk hvor u er hastighetsvektoren,

p er trykk, p er tetthet, ¢ er tid og g er gravitasjon. Kan brukes for
inviskgse strgmninger.

b) Achesons bok side 8-10 + vi gikk gjennom dette i forelesing

c¢) Potensialteori; V-u = 0 og V x u = 0 med hastighetspotensiale



u = V¢. Ved irrotasjonel strgmning trenger vi ikke a prikke Eulers
ligning med u da H er konstant overalt.

2. Potensialteori

a) Bruk V-u= A¢ = 0.
b) Ja, Laplace operatoren er en linezer operator i.e. A(a+b) = Aa+Ab.
c¢) Bruk ikke-stasjonser Bernoulli % + % + “—22 + 9z =G(t)

3. Gjevik 7.12.2

a) Vxu=0 — ¢= 2aa: —ay® + Cy.
b) V-u#0.

¢) udy =vdr — y=%0

4. Gammel eksamensoppgave

a) A¢g =0
b) Betinglese: V-u=A¢p =0 — ) = —2ArFcos [k (cp + %)] +C
c) Bruk grensebetingelsene u, = 0 ved veggen eller at veggene er

strgmlinjer med ) = const.
d) Bernoulli: p = pg — § (Akr*~1)* + pgz = po — 3pAr + pg2
e) 5 ap =0 — A?= 9gcos(<p) = %g ved ¢ = % eller ¢ = —%.

uke 5
1. Bernoulli (eget ark)

la) %:0
1b) (u-V)e =0
le) Be =0

2a) Inviskgs og stasjoneer stromning, inkompressibelt fluid.
2b) Se side 8-10 i Achesons bok
c) v= %o fra massebevaring

2d) F =poA + pvo (1 - (%) > fra Bernoulli

DO

3a) Ingen lgft

3b) Opp
3c) Ned



2. Gjevik 2.10.7

db dh
1) d sO0 = & §d}?
2) 2s0 — 0s 9
3) Hgy vannstand for z < 0 og lav vannstand for > 0 med en kon-
tinuerlig overgang rundt x = 0.

uke 6
1. Gjevik 10.6.1

a)V u—Ow 0—>8$—0—>u7éu(a?)
)

o

c) Dette er no-slip betingelser.
d) u(z) = 700

e) StaSJonaer stromning: Partikkelbaner og strgmlinger er identiske.
u X dr = 0. Strgmlinjene er rette linjer i x-retningen.

f)w_ H-]
Q f() dZ_UoH
h)u—az—mb J u(

i) Finn SkJaerspennlngen via T = u 2 evaluert pa veggene.
j) Friksjonsfri: p=0—7=10

uke 7
1) Se seksjon 7.6 i Acheson (s.238-241)

uke 8
uke 9

Sirkulasjon i Hele-Shaw celle:

1.T=0
1. Gjevik 2.10.7

a)v-n:—ugi—vajyc—f—w:[%[z—f(x,y)]:0

1. Gjevik 7.12.2



a) ¢ = zar® —y®, pga Vxu=0
b) V.-u#0
c)uxdr=0 — ¥ =20



