
 
Oppgave 1 - En tynnfilm påvirket av en skjærkraft 
 
Vi vurderer en to-dimensjonal inkompressibel, viskøs væskefilm med 
tykkelse h(x,t) som blir påvirket av en skjærkraft på den frie overflaten. Vi 
anser filmen som tynn i den forstand at h/L<< 1. Anta at skjærkraften 
virker kun langs x-retningen på filmens overflate og er konstant. 

1a: Utled lubrikasjonsligningene. 
 
1b: Finn massefluksen i filmen. 
 
1c: Finn tynnfilmligningen (anta linearisert overflatespenning). 
Anta at vi kan se bort i fra gravitasjonen og argumenter for hvor tynn filmen må 
være for at dette skal være en god tilnærming.  
 
1d: Er filmen stabil/instabil? Finn det stabilitetskriteriet gjennom linær 
stabilitetsanalyse der du kan anta at vi kan beskrive forstyrrelsen gjennom h = h0 

+ h´= h0 +εeit+kx. Der h0 er den konstante, uforstyrrede filmen og vi har at h0 <<ε.
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