
STK1000 Uke 37, 2016. Studentene forventes å lese Ch  2.1-2.3+2.6 i læreboka (MMC).   

Beskrive enkle (bivariate) sammenhenger mellom 
variabler  
 

Demonstrasjon i Rstudio: IQdata, z-scorer, kjønn, vgs-snitt, studietid, foreldres utdanningsnivå 

  



 

  



 

Sammenhenger mellom to variabler kalles bivariate sammenhenger, og analyser av sammenhenger mellom to 

variabler, kalles ofte bivariate analyser.  

 

 
 

 

Eksperimentelle design 

 

    

Begge variablene kan være kategorisk eller kontinuerlig (eller en annen type data): 

 

Ja/Nei 
Ny behandling/Gammel behandling 

Aktiv medisin/Placebo 

 Ja/nei 
Kjemisk prosess starter/starter ikke 

Pasienten blir frisk/ikke 
Ulike typer gjødsel  Mengden korn 

Ulike doser av cellegift  Graden av celledød 
 

Ulike typer data medfører at det er ulike måter å beskrive sammenhengen på, og ulike tall for å oppsummere den, 

akkurat som for deskriptiv statistikk.  



 Analyseoversikt,  

       Uke 35 

 



Kategorisk variabel mot kategorisk variabel (Ch 2.6) 

(Husk at både ordinale variabler (ordnede kategorier) og diskrete variabler (telledata) av og til må behandles som 

kategoriske variabler, og av og til som kontinuerlige variabler.) 

Beskrive sammenheng:  Krysstabell (altså frekvenstabell for hver gruppe)  

Kalles også Toveis-tabell, kontingenstabell, krysstabell 

 

Eksempel:   

Blodtype og yrke registrert for 160 RH-ansatte ved ansatte-inngangen mellom 8 og 9 en kald høstdag: 

 

  Yrke Tot 

  Lege Spl Adm Stat  

 

Blod-

type 

A 9 20 55 0 84 

AB 1 3 5 1 10 

B 2 6 17 0 25 

0 5 11 33 2 51 

Tot 17 40 110 3 160 

 

  



Felles fordeling (joint distribution) 

Marginale fordelinger (det er to av dem) 

Betinget fordeling 

Er vi interessert i de observerte antallene eller i (prosent)andelene? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eksempel: Resultater fra to forskjellige meningsmålinger 

 

  

stemme_til * Meningsmåling Crosstabulation

Count

272 161 433

734 569 1303

1006 730 1736

1  FrP

2  Ikke FrP

stemme_til

Total

1  VG 2  Aftenposten

Meningsmåling

Total



Eksempel: Risiko for kolektomi i løpet av de 5 første årene etter diagnose for pasienter med Ulcerøs kolitt. 

Prospektiv studie. 

 

Risiko for uforklart fosterdød for førstegangsfødende sammenlignet med de som har født før. Retrospektiv studie.  

 

 

 

Oppsummeringstall for sammenheng: 

Tallene i kysstabellene, evt uttrykt i (prosent)andeler 

Odds ratio (OR), Relativ risiko (RR) 

Kolektomi * Røykestatus Crosstabulation

Count

2 40 42

59 251 310

61 291 352

1  Kolektomert

2  Ikke kol

Kolektomi

Total

1  Røyker 2  Ikke-røyker

Røykestatus

Total

Fødselsgruppe * Røyking Crosstabulation

Count

16 7 23

41 81 122

57 88 145

1  Dødfødsel

2  Kontroll, levendefødt

Fødselsgruppe

Total

1  10 eller

flere

sigaretter

daglig

2  under 10

sigaretter

daglig

Røyking

Total



Kontinuerlig variabel mot kategorisk variabel (eller kategorisk mot kontinuerlig) 

Beskrive sammenheng: Boksplott for hver gruppe (Side 97 + Ch1.3: «Side-by-side boxplot») 

Eksempel: Svangerskapslengde for førstegangsfødende og de som har født før 

 

Oppsummeringstall for sammenheng: 

Deskriptiv statistikk for hver gruppe, differanser mellom gjennomsnitt eller medianer.  
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Eksempel: CRP-målinger for ulike grupper pasienter med kronisk betent tarm 
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http://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi-0dbDjZLPAhWkF5oKHUcKBioQjRwIBw&url=http://www.askdrmakkar.com/ulcerative_colitis_homeopathic_treatment.aspx&psig=AFQjCNH_xwPfBPTZ9WgdQaSoORWAP5Lbvg&ust=1474054006639479


Eksempel: Blodsukkerverdier for gravide kvinner på to tidspunkt i svangerskapet, gruppert etter deres BMI-kvartil, 

og om de fødte et stort barn eller ikke. Stort barn ble definert som over 4200g.  

 N, Qvigstad E, Frøslie KF, GodangK, Henriksen T, Bollerslev J: Increased risk of macrosomia among overweight 

women with high gestational rise in fasting glucose. Journal of Maternal-Fetal and Neonatal Medicine 2010;23:74-81 

 

 



Kontinuerlig variabel mot kontinuerlig variabel (Ch 2.2) 

Beskrive sammenheng: Scatterplot («Spredningsdiagram») 

Eksempel: Fastende blodsukker og insulin for gravide kvinner (fra STORK-studien ved Rikshospitalet) 

              

 

Velg selv hva som skal være på x-aksen og y-aksen. Men: Hvis (du mistenker at) den ene variabelen er en 

forklaringsvariabel og den andre en responsvariabel, bør forklaringsvariabelen være på x-aksen. 

  



Hva ser vi etter?  

 Lineærsammenheng? (en glattet linje (boka: Smoother) kan være nyttig) 

 

 
 

 Positiv/negativ sammenheng?  

 Outliere?  

 Potensiale for at transformasjoner vil gjøre det mer lineært?  



Oppsummeringstall for sammenheng: 

Pearsons korrelasjonskoeffisient r 

 

Tallfester graden av lineær sammenheng  

mellom to kontinuerlige variabler. 

Tolkbarhet forutsetter at minst en av variablene er normalfordelte.  

Sjekk v/ scatter-plott (ellipseform?), histogram, QQ-plott 

 

Eksempel:         

Blodsukker og insulin: r = 0.28 

 

 

Egenskaper for korrelasjonskoeffisienter 

 Korrelasjonskoeffisienten er alltid et tall mellom -1 og 1 

 Hvis uavhengighet: Korrelasjon = 0 

 Korrelasjon –1.0 eller 1.0: Eksakt lineær sammenheng  

 

  



Negativ og positiv korrelasjon www.guessthecorrelation.com 

 

  



  



  



Noen vanlige korrelasjonsfeller:  

 Tidsutvikling 

 Målinger fra uavhengige individer? 

 Manipulering av utvalg? (Ikke tilfeldig?) 

 Ikke-lineære sammenhenger? 

Hvordan unngå dem? Scatter, scatter og atter scatter!   

 

 

 

 

 



 

 

  



En spesialutgave av scatter pots: «Time plots», der x-aksen viser tid. (Boka, side 23-24)  

Eksempel: Månedlig overvåking av sykehusinfeksjoner forårsaket av bakterien «Pseudomonas Aeruginosa». 

Statistisk prosesskontroll med plotting av antall infeksjoner per måned. 

«Dent-O-Sept-saken»: http://www.aftenposten.no/norge/50-dode-etter-bakteriesmitte-fra-Dent-O-Sept-524351b.html 

 



Eksempel: Månedlig overvåking av sykehusinfeksjoner forårsaket av bakterien «Pseudomonas Aeruginosa». 

Statistisk prosesskontroll med plotting av antall dager mellom nye infeksjoner. 

 

  



Boka, side 95 

Markering av undergrupper i dataene (inkludere en kategorisk variabel i scatterplottet) 

På denne måten inkluderes en ekstra variabel, og det er ikke lenger en bivariat sammenheng.  

  



Vær varsom-plakaten for bivariate analyser. 

Assosiasjon, hva betyr det?  

 

Assosiasjon er ikke det samme som kausalitet. Gjelder alle bivariate analyser.  

 

           



 



 

  



En annen måte å oppsummere lineære sammenhenger på: Beregn linja 𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃 som passer best til punktene 

(Ch 2.4 i boka) 

 

Etter dette er det nyttig å repetere, for dette (Ch 1, 3 og deler av Ch 2) er den overordnede 

introduksjonen i kurset. Vi må forstå hvordan forskningsprosessen fungerer og hvilke 

valg vi har når det gjelder å samle inn data (Ch 3), hvordan vi presenterer og 

oppsummerer informasjon vi har samlet inn (Ch 1), og hvordan vi beskriver enkle 

sammenhenger mellom variabler (Ch 2). Dette er i stor grad diskusjons- eller lesestoff.  

Hvis vi derimot skal forstå essensen i statistiske analyser, altså hva et konfidensintervall, 

en p-verdi eller en statistisk test er og tolkes, må vi grave oss lenger ned i tekniske 

begreper og mer matematikk. Det starter med Ch 3.4, og fortsetter i Ch 4, 5 og 6.  

 

Kommer:  

STK1000 Uke 39 og utove. Studentene forventes å lese Ch 3.4 og Ch 4 i læreboka (MMC).   

Essensen i statistisk analyse 


