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Oppgave 1
a) Vihar at

PT<1)=F1)=1—e¢"=1—¢"1=0.632
Videre er
PI<T<2) = FQ —-F1)=1-¢?—-(1-¢")
= e ' —e*=10.350
b) Median betjeningstid to 50 er gitt ved at F(tg50) = 1/2. Det gir

1—e s = 1/2

@_tg.so = 1/2
_t3.50 = —log2
t0.50 = 1/ log 2

Median betjeningstid er /log 2 = 0.833 minutter, dvs. 60 -0.833 = 50 sekun-
der.

c) For u > 0 er den kumulative fordelingen til U gitt ved
Fy(u) = PU <u)=P(T?><u)=P(T < Vu)
= F(Vu)=1—e WV =1 _¢v
For v < 0 er Fyy(u) = 0. Sannsynlighetstettheten til U er derfor gitt ved

e foru>0

0 for u <0

fo(u) = Fy(u) = {
U er eksponentialt fordelt med parameter A = 1.

Oppgave 2
a) Vihar at
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Viskal ha [*°_[% fxy(z,y)dzdy = 1. Derfor er k = 8.

b) For 0 <y < 1 er den marginale sannsynlighetstettheten til Y gitt ved

') Yy
frly) = / Fv(,y) de = / 8y da

y Y2
= 8y/ rdr =8y - & =4y
0 2

Ellers er den marginale tettheten lik null. Vi har altsa at

4y for0<y<1
Jr(y) = { 0 ellers
c) Vihar at
0 1
E(Y) = / yfy(y)dyz/ y - 4y* dy
—00 0
1
1 4
= 4/ yldy=4--=-=0.80
0 5
Videre er

EY?) = /_OOnyy(y)dyz/ y? - 4y’ dy

fe’e) 0
1
1 4
= 4 Pdy=4-- =~
/0 y-ay 6 6
slik at )
4 4
Var(Y) = E(Y2) — (EY)2 = 6~ (g) = 0.0267

d) For 0 <z <1 er den marginale sannsynlighetstettheten til X gitt ved
o) 1
fx(@) = / fxy(z,y)dy = / 8y dy

1
1
= Bx/ ydy = 8x - 5(1 — %) = 4a(1 — 2%)
Ellers er den marginale tettheten lik null. Vi har altsa at

4r(l —2%) for0<a <1
fx(x) I{

0 ellers

Vi ser at fxy(z,y) # fx(z)fy(y). Derfor er X og Y ikke uavhangige.
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e) For 0 <wv <1 er den kumulative fordelingen til V' = X/Y gitt ved

Fy(v) = PV <wv)=PX/Y <v)=P(X <vY)

L 22
= // 8xyd:r;dy—8/ (/ a:dx)dyzS/y-Tdy
0

1
= 4o /ydy—4v =02
0 4

For v <0 er Fy(v) =0, og for v > 1 er Fyy(v) = 1. Sannsynlighetstettheten
til V' er derfor gitt ved

) 20 for0<ov<l1
fv(v) = Fy(v) =
0 ellers

Oppgave 3

a) Se Rice (nederst side 44 og gverst pa side 45, samt side 46) for begrun-
nelse for Poisson fordelingen. (En “event” svarer her til forekomsten av en
parasitt.)

Vi har at E(X) = Av. Forventet antall parasittet per liter er dermed lik
E(X/v) = A. Det begrunner at A kan fortolkes som tettheten av parasitten
per liter.

b) For A =0.20 og v = 0.50 har vi at
P(X =0) = e 22050 = 0.905

Sannsynligheten er 90.5% for at vannprgven inneholder ingen parasitter.
Videre er

P(X>2) = 1—P(X=0)—P(X =1)
= 1= 6—0.20~0.50 —0.20-0.50 - 6—0.200.50
= 1-0.905—-0.090 = 0.005

Sannsynligheten er 0.5% for at vannprgven inneholder minst to parasitter.

c) Antall prover N som ikke inneholder parasitter er binomisk fordelt med
p = ¢ 020050 — =010 5y = 10. Vi har at

P(N>8) = P(N=8)+P(N=9)+ P(N = 10)

= i (1,3)10'“(1 —p)'*

k=8
= 0.183 + 0.387 + 0.368 = 0.938



Sannsynligheten er 93.8% for at vannkvaliteten vil bli godkjent.

d) La X; veere antall parasitter i prove nummer ¢; ¢ = 1,2,...,10. Da er
X,;-ene uavhengige og hver av dem er Poisson fordelt med parameter A\v =
0.20-0.50 = 0.10. Da er antall parasitter i den samlede prgven Y = Zgl X;
Poisson fordelt med parameter 10Av = 1. Na er

PY<2) = PY=0)+PY=1)+PY =2
1
= el4l-ett 56_1
= 0.368 + 0.368 + 0.184 = 0.920

Sannsynligheten er 92.0 % for at vannkvaliteten vil bli godkjent etter de nye
kontrollrutinene.



