Innledning til STK1110

Statistiske metoder og dataanalyse 1
hgsten 2012

| denne innledningen vil vi fgrst vise fire eksempler pa noen av
problemstillingene vi skal se pa i STK1110.

Felles for eksemplene er at vi har samlet inn data (tall) som skal
hjelpe oss til & svare pa problemene vare.

Videre skal vi antyde hvordan sannsynlighetsmodeller fra
STK1100 kan brukes til & beskrive usikkerheten i dataene vare, og
hvordan problemstillingene vi er interessert i kan "oversettes" til
utsagn om modellparameterne.

Det motiverer at vi i STK1110 vil studere statistiske metoder der
en pa grunnlag av observerte data kan trekke konklusjoner om
verdiene av modellparametrene.



Eksempel 1: Partibarometer august 2012

Meningsmaling fra Sentio/DN, 8. aug 2012 Av 914 spurte, som
i hadde stemt hvis det
var valg dagen etter,
o +1.3 2.2 var det 279 som ville
ha stemt Ap.
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| barometeret far Ap
. dermed en oppslutning
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Eksempel 2: Vektgkning og ozon

| et forsok lot en 22 rotter vaere i et miljg med ozon (behandlede rotter)
og 23 rotter vaere i et ozonfritt milje (kontroll rotter).
En registrerte sa vektgkningen for rottene i lgpet av en uke.
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Kan vi med rimelig grad av sikkerhet si at det er en forskjell i
vektgkning mellom behandlede og ubehandlede rotter?

Kan vi gi et anslag pa forskjellen i vektgkning?

Qg hvor sikkert er dette anslaget?




Eksempel 3: Trafikkulykker

Det har vaert en nedgang i antall alvorlige trafikkulykker de senere
arene, jf. www.ssb.no/vtuaar

Antall dgdsulykker de fire siste arene var

. 2008: 237
. 2009: 186
. 2010: 190
- 2011: 158

Kan vi med rimelig sikkerhet si at det har vaert en nedgang i risikoen
for dedsulykker fra 2010 til 2011? Har det vaert en nedgang i risikoen
fra 2008 til 20117



http://www.ssb.no/vtuaar

VEKT

Eksempel 4: Fodselsvekt og lengden av svangerskapet

Figuren viser vekten for et utvalg av omtrent 4000 nyfadte barn:
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Kan vi finne en sammenheng som beskriver hvordan fedselsvekten
henger sammen med varigheten av svangerskapet og barets kjgnn?




Sannsynlighetsmodeller og statistiske metoder

De dataene vi har sett pa i eksemplene er usikre (i den forstand at en ny
studie ikke vil gi akkurat de samme resultatene selv om den faktiske
situasjonen er den samme).

For a ta hensyn til denne usikkerheten, trenger vi en matematisk modell som
beskriver data beheftet med usikkerhet, og det er nettopp det en
sannsynlighetsmodell gjgr.

Den grunnleggende ideen i statistikk er at vi tenker oss at dataene vare er
generert fra en sannsynlighetsmodell. Da kan vi vurdere usikkerheten i de
virkelige dataene i lys av den variasjonen en vil ha i data som er generert fra
sannsynlighetsmodellen.

Videre kan de problemstillingene vi er interessert i "oversettes" til utsagn om
parametrene i modellen.



Eksempel 1: Partibarometer for august 2012
For meningsmalingen kan vi bruke fglgende sannsynlighetsmodell:

Vi antar at Ap pa det aktuelle tidspunktet har oppslutning fra 100 p % av dem
som ville ha stemt hvis det hadde veert stortingsvalg.

Vi antar videre at de n = 914 som ville ha stemt, er et tilfeldig utvalg av alle
som ville ha stemt hvis det hadde veert valg.

La X veere antall som vil stemme Ap ved en slik meningsmaling. Da vil X veere
binomisk fordelt:
X~ bin(n,p).
Det gir en beskrivelse av den variasjonen en vil ha fra en meningsmaling
til en annen (hvis styrkeforholdene mellom partiene er uendret).

Formalet med meningsmalingen er a ansla (eller estimere) verdien til
parameteren p . Vi gnsker ogsa a si noe om hvor sikkert anslaget (eller
estimatet) er.



Eksempel 2: Vektogkning og ozon

For rotteforsgket kan vi bruke fglgende sannsynlighetsmodell:
Vi antar at vektgkningene for de m = 22 behandlete rottene er
observerte verdier av stokastiske variable X, ... , X, som er
uavhengige og N(u,,07)- fordelte

Tilsvarende antar vi at vektgkningene for de n = 23 kontroll
rottene er observerte verdier av stokastiske variable Y,, ... , Y,
som er uavhengige og N(,ug,u'_.f) - fordelte

Formalet med forsgket er a avgjere om 4, og 4, er
forskjellige, og ogsa a estimere differansen M, — 1,

Vi er ogsa interessert i a si noe om hvor sikkert estimatet for
differansen er

For & kunne gjgre dette ma vi ogsa estimere variansene g; 0g o,



Eksempel 3: Trafikkulykker

For trafikkulykkene kan vi bruke fglgende sannsynlighetsmodell:

Vi antar at antall dgdsulykker i 2008, 2009, 2010 og 2011 er observerte
verdier av uavhengige og Poisson-fordelte stokastiske variable

X008 %2009 X2010 O8 X5011

med forventningsverdier A,gqe, Aygog 08 Ag10 08 Aypry -

Da angir A,pos: Aoos 08 Ayp10 08 Ayop; den "underliggende risikoen™ for
dgdsulykker i hver av de fire arene, og avvik fra disse skyldes tilfeldige
variasjoner.

Vi er interessert i a avgjgre om A,,,, er mindre enn A,q,,.
Vi er ogsa interessert i @ avgjgre om A,,,; er mindre enn A,y -



Eksempel 4: Fodselsvekter

For fedselsvektene kan vi bruke felgende sannsynlighetsmodell:

La Y veere fodselsvekten til et barn av kjgnn s (s =, g) der
svangerskapet har vart i u uker. Vi vil anta at Y er normalfordelt

med forventningsverdi =« + . (u—40) og varians o

Herer «_ forventet fodselsvekt for et barn av kjgnn s ved fullgatt
svangerskap (40 uker), mens /. er forventet vektgkning per uke

Vi er interessert i & estimere parametrene  @;,,., 0d f,

Vi kan ogsa veere interessert i a avgjgre om a, og «a, erlike
ogom f; og S, erlike



Oversikt over STK1110

* Kap 7: Punktestimering for ett utvalg (eks 1)

* Kap 8: Konfidensintervall for ett utvalg (eks 1)

* Kap 9: Hypotesetesting for ett utvalg

* Kap 10: Statistiske metoder for to utvalg (eks 2 og 3)
* Kap 12: Lineaer regresjon (eks 4)

| tillegg kommer avsnitt 6.4 om fordelinger som er
viktige for statistiske metoder for normalfordelte utvalg
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