Fasit 2004

Parametre

In[1]= << "Statistics ContinuousDistributions™"
<< "Graphics Graphics™"
<< "Graphics Arrow "

Inf4]= gKPI =1.02;
gG=1.04;
u =Log[gG+0.03];
o=0.05;
w=120;
i=0.06;

Simuleringsfunksjon

In[10]= laggLOF =
Compile[{{atc, _Real, 1}, {antallUtbetalinger, _Integer}, {gGc, _Real}},
Module[ {gLOF = Table[0., {antallUtbetalinger}]},
gLOF[1l] = Min[gGc, 1 + Max[atc[[1] -1.03, 0]]~
Do [gLOF[t] = Min[gGc®, gLOF[t - 1] (1 + Max[atc[t] -1.03, 0])], {t, 2, 3}1;
Do [gLOF[t] = Min[gLOF[t - 3] ch3 , gLOF[t - 1] (1 + Max[atc[[t] -1.03, 0])1,
{t, 4, antallUtbetalinger}]; gLOF]];

b)

Inf11=- nl = 10; (* Antall utbetalinger =x)
n2 = 100000; (* Antall simuleringer x)
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Legger de simulerte avkastningene i en n2 x nl matrise:

Inf13]:= atSim = Partition [eu+a RandomArray[NormalDistribution[0,1],nl n2] , n1] :

In[14]:= gLOF = Table[laggLOF[atSim[j], nl, gG], {j, n2}];

inf15}= arligReguleringLOF = Transpose [Table |
gLOF[j, tI
glLOF[j, t-1]

Prepend|Table [ , {t, 2, n1}], gLOF[j, 11], {3, 1, n2}]];

Sannsynlighetsfordeling:

In[16]:= visHistogram.i\rligReguleringLOF[tid_] 1=
Show [Histogram [érligReguleringLOF[[tid]] , HistogramCategories -

Table [k, {k, 1- —i;, 1.13, .01}], BarStyle -» RGBColor[1, 1, 1],
10
HistogramRange -» {1, gG3} , DisplayFunction -» Identity] ,
1 2
Graphics[{Pointsize[—], Point[{1, n?}] H.
10

DisplayFunction » Identity, DefaultFont -» {"Helvetica", 9},
PlotLabel » "Tid t = " <> ToString[tid]];

Inf201= Display["P:STK4500/Oppgaver/Oppgavesamling/b_ Histogram.eps",
Show[GraphicsArray[Partition[Table [visHistogramf&rligReguleringLOF [tid],
{tid, 1, 10}], 2]], ImageSize -» 500], "EPS"];
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Mean og median:

In[18]:= visPlottirligReguleringLOF[egenskap_]:=

1 1.02 1.04 106 1.08 11 112
Tidt=7

1 1.02 1.04 106 1.08 11 112
Tidt=9

1 1.02 1.04 106 108 11 1.12
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1 1.02 1.04 106 1.08 1.1
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ListPlot[Table[egenskap[arligReguleringLOF[jl], {j, nl1}],
PlotJoined -» True, DisplayFunction » Identity, PlotRange -» {1.02, 1.04},

PlotLabel » ToString[egenskap], DefaultFont » {"Helvetica", 9},
AxesLabel » {"t", None}, AxesOrigin- {1, 1.03}];
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In[22]= Display["P:STK4500/Oppgaver/Oppgavesamling/b_Mean Median.eps",
Show [GraphicsArray[visPlottArligReguleringLOF[#1] & /@ {Mean, Median}],
ImageSize -» 500], "EPS"];
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c)
n er utbetalingstidens lengde
inf23)= simulerBaner[n_] := Module[{},

gLOF - laggLOF[e‘“" RandomArray[NormalDistribution[0,1],n] , n, gG] ;
gFT = Table[gG®, {t, n}];

( gG + gKPI

t
gModFT = Table [ ) , {t, n}];

Show[ (ListPlot[#1, PlotJoined - True,

DefaultFont » {"Helvetica", 9}, DisplayFunction » Identity] &) /@
gFT gLOF gModFT

gFT '~ gFT ' gFT

{

} , DisplayFunction - $DisplayFunction] ] ;
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In24]= Display["P:STK4500/Oppgaver/Oppgavesamling/c_baner.eps",
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Underreguleringen gjor seg mer gjeldende i dette lange tidsperpektivet.Uferepensjonisten fér lite & rutt med som

simulerBaner[67], "EPS"];
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d)

Inf25]= nl = 30; (* Antall utbetalinger =x)
n2 = 1000; (* Antall simuleringer =)

Legger de

In[27]:=

In[28]:=

In[29]:=

In[31]:=

simulerte avkastningene i en n2 x nl matrise:

atSim = Partition [eu+o RandomArray[NormalDistribution[0,1],nl n2] , n1] :

gLOF = Table[laggLOF[atSim[j], nl, gG], {j, n2}];

30 .
1 J .
forventetKontantverdiG = E ( ) gG?;
1+1
3=1
30 . .
1 \? (gG+gKPI )]
forventetKontantverdiGKPI = E [ ) ( ] ;
1+1i 2
3=1
J .
( )" gLOF[k, jI

1+i

kontantverdierLOF = Table[

nl 1
forventetKontantverdiG
j=1

, {k, 1, n2}];



Losning.nb

In[321= Display["P:STK4500/Oppgaver/Oppgavesamling/d Histogram.eps",
Histogram[kontantverdierLOF, DefaultFont » {"Helvetica", 9},
HistogramCategories -» Table[k, {k, 0, 1, .01}],
BarStyle -» RGBColor[1l, 1, 1]], "EPS"];
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Inf331= Print["Neddiskontert verdi av LOF-ytelsene
malt som enheter av den neddiskonterte verdien av
den G-reg. ytelsen: ", Mean[kontantverdierLOF]];
Print["Neddiskontert verdi av G/KPI-ytelsene malt som enheter
av den neddiskonterte verdien av den G-reg. ytelsen: ",
forventetKontantverdiGKPI]_

Neddiskontert verdi av LOF-ytelsene mdlt som enheter av

forventetKontantverdiG

den neddiskonterte verdien av den G-reg. ytelsen: 0.875687

Neddiskontert verdi av G/KPI-ytelsene malt som enheter av
den neddiskonterte verdien av den G-reg. ytelsen: 0.875792

e)

Sjekker formlen for overlevelsessannsynligheten:

In[35]:= Ja“ dt

T

Out[35]= W

inj36]= Clear[a, 3, c];

t
Simplify[Exp[—J (a+Bc*=%) az]]
0

£y
—chE} B

outf37}= e (1767 LogTe]
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f)

Sjekker utledet formel for median nér @ = 0:

In[38]= Clear[a, B, c];

B (ct-1) 1
Simplify[Solve[e' Toglel == P t, InverseFunctions - True] M, 1, 2]]]

Log[l + Log[Z]BLog[c] ]

out[39]= TogTo]

Forventet levetid og median:

Inf401= {a, B, ¢} = {0, .0000014, 1.14};

[ﬁc"’%) c(l‘%)‘-l}
-at- T
na1= pla_,b_,x ,t ]:=e (-5

) Loglc]

In[42]= Print["Forventning: ",

NIntegrate[Limit[p[O, b, 0, t], b>»> »], {t, 0, w}], " ar"];

Log [1 + L09[2]BL09[C]

Print["Median: ", =
Log[c

, " ér"]
Forventning: 82.9562 ar

Median: 84.5634 ar

g)

R T
Inf44)= ekDT[{a_, b_}, gR_, x_] :=NIntegrate[( - ) pla, b, x, ], {t, O, w—x}];
+1
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In[45]= Display [ "P:STK4500/Oppgaver/Oppgavesamling/g_Plott.eps",

ekDT[{0, 10°}, gG, 67
Plot| [ 3 9 ] , {a, 0, 50},
ekDT[{a, 10}, Z=F=L | 67]

DefaultFont » {"Helvetica", 9}, AxesLabel -» {"a", None}] , "EPS"] ;
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