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Oppgave 1.

Finn løsningen av initialverdiproblemet{
y′ = y/x2 + e−1/x

y(1) = 0

p̊a [0, +∞).

Oppgave 2.

a) Finn den generelle løsningen av ligningen

y′′′ − 2y′′ − y′ + 2y = 0.

b) Finn den generelle løsningen av ligningen

y′′′ − 2y′′ − y′ + 2y = cos x.

(Fortsettes side 2.)
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Oppgave 3.

Betrakt matrisen

A =

(
3 1
−4 −1

)
a) Finn en fundamentalmatrise av systemet y′ = Ay.

b) Beregn exA.

c) Finn løsningen av initialverdiproblemety′ = Ay +

(
ex

0

)
y(0) = 0.

Oppgave 4.

La A(x) = (aij(x))i,j være en kontinuerlig funksjon fra [0, +∞) inn i n × n
matrisene. Anta at

sup
x>0

∫ x

0

|aij(t)|dt < ∞ for alle 1 ≤ i, j ≤ n.

La ϕ(x) = (ϕ1(x), . . . , ϕn(x)) være en løsning av systemet y′ = Ay. Bruk
Gronwalls lemma for å vise at

a) ϕ(x) er begrenset p̊a [0, +∞);

b) hvis ϕ(x) → 0 n̊ar x → +∞, da er ϕ(x) = 0 for alle x ≥ 0.
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