OPPGAVE 3
a) En vanlig kortstokk har 52 kort. Du stokker kortstokken godt og trekker fire kort, det ene
etter det andre (uten a legge kortene tilbake i kortstokken).
(i) Hva er sannsynligheten for at du far spar ess, hjerter ess, ruter ess og klover ess i
denne rekkefolgen?
(ii) Hva er sannsynligheten for at du fa de fire essene (uansett rekkefolge)?

i) Vi bruker produktsetningen og finner at sannsynligheten blir

! E—Illi-llli-li =1.54010
52 51 50 49

ii) Nar viikke bryr oss om rekkefalgen, gir produktsetningen
at sannsynligheten blir

4 3_2

b) T en klasse er det 12 jenter og 10 gutter. Seks av elevene skal fa vaere med pa en tur til
London. Lareren bestemmer seg for a velge ut de seks elevene ved loddtrekning. Hva er
sannsynligheten for at

(i) tre gutter og tre jenter far bli med pa turen

(ii) flere gutter enn jenter far bli med pa turen

Vi har her en hypergeometrisk situasjon. Vi finner at

(132) [élso) _ 2200120

22 74613
6

= 0.35

P(tre gutter)

Binomialkoeffisientene kan en enten finne ved & bruke
nCr-tasten pa en lommeregner, eller ved & bruke tabellen

som fulgte med oppgavesettet

A8g2pt 3.69010°
52 51 50 49 1 2
“) Her finner vi at c) D(l'l)k'('lﬁt.t“l' tenll ‘t\e.rflinger. Hva er sannsynligheten for at du far:
P(flere gutter enn jenter) ((13 :lmft:ku
- P(f!re’ fem eller seks gutter) Vi har her en binomisk situasjon
= P(fire gutter)+ P (fem gutter} P (seks gutte 5)°
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d) Du kaster én terning 300 ganger. La X vaere antall seksere du far.
Bestem P(40 < X < 60).

1
X er binomisk fordelt med N=300 og p= 6

Forventningsverdi:
,u=np:30092§= 50
Standardavvik:

o=np(l-p) = 300%% = 50= 6.45!
Standardisert variabel:
7 = X—-u _ X =50
g 6.455

Vi bruker de Moivres tilngerming for binomisk fordeling:

P(40< X < 60)

40-50_ X - 50_ 606- 5
6.455  6.455  6.45
=P(-1.55<Z<1.59
~0.9394- 0.0606

=0.879

OPPGAVE 4

Forsikringsselskapet “Sol og varme” har spesialisert seg pa reiseforsikringer for sydenturister.
For en ukes sydentur koster reiseforsikringen 400 kroner. Hvis en kunde far stjalet eller mister
noen av sine eiendeler, vil “Sol og varme” erstatte tapet. For enkelhets skyld antar vi at de
mulige erstatningsbelopene en kunde kan fa er 0 kroner, 1000 kroner, 2500 kroner, 5000 kroner,
10 000 kroner og 50 000 kroner.

La den tilfeldige variabelen X sta for den erstatningen en tilfeldig valgt kunde vil fa fra for-
sikringsselskapet etter en sydentur. Vi antar at X har sannsynlighetsfordelingen gitt i tabellen:

k 0 1000 2500 5000 10000 50000
P(X =Fk) 0.900 0.050 0.030 0.015 0.004 0.001

a) Finn forventningsverdien til X. Hvorfor er denne en interessant storrelse for forsikrings-
selskapet?

E(X)=00[0.900+ 100010.056 2500 0.030
+500000.015 10000 0.064 50000 0.601

Hvis forsikringsselskapet har mange kunder som tegner en slik
reiseforsikring, vil de ved store talls lov i gjennomsnitt fa

utbetalt omtrent 290 kroner i erstatning !

k 0 1000 2500 5000 10000 50000
P(X =Fk) 0.900 0.050 0.030 0.015 0.004 0.001

b) Finn variansen og standardavviket til X. Hvilken benevning har disse storrelsene?

Var(X)
=(0-290°[0.90&¢ { 008 29001 0.050
+(2500- 290 00.038( 5000 2900 0.0%!

(10000~ 290" [10.004( 50060 2yl 0.0C
=3428400 kronér

SD(X )=,/ Var(X )= 1852 krone




i i . ) OPPGAVE 5
c) Forklar at selskapets fortjeneste pa en forsikring er Y = 400— X nar vi ser bort fra omkost-

ningene. Hva er forventningen og standardavviket til Y? Vi har to esker. I eske I er det tre hvite og fem gronne kuler. I eske II er det fem hvite og tre
gronne kuler. Du kaster et kronestykke. Hvis du far krone, trekker du tre kuler fra eske I. Hvis
du far mynt, trekker du tre kuler fra eske II. Du trakk tre gronne kuler i et slikt forsek. Hva er
E(Y) = E(400— X ): 400— E Q( ! sannsynligheten for at du trakk dem fra eske I?
4

=400- 290= 110 kroner

Farst bruker vi setningen om total sannsynlighet:

Var(Y) = Var(400- X )= € 1§ VarK P(tre grenneyx P (eske [P (tre gronne | eske
= Var(X) = 3428400 kronér + P(eske )P (tre grenne | eske

3\ {5 5
SD(Y)=y/Var(Y ) = 1852 krone :%E(O);é:g) +%E(O);€§
5 °
_10 L1 1
° 112 112 112 10

Sa bruker vi Bayes' setning:

P(eske I| tre granne)

_ P(eske IYP (tre grgnne | eske
P(tre grgnne)

11 12




