Lgsningsforslag, MAT 1001, hgsten 2008

OPPGAVE 1

a) Substituerer u = 22, du = 2z dx og far
/xem2 dr = é/e‘”QQxda: = %/e“du =" +) = %(612 +d) = %er +c

hvor vi har satt ¢ = %c’.

b) Finner generell lgsning
Y= e‘fid$/26$26f 2l gy = e‘lnm/QeIQelnmdx
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Hvor vi har brukt at |z| = « siden z > 0.
Bruker betingelsen y(1) = % + ¢ =e+c=0,som gir c = —e. Det betyr at vi har lgsning
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OPPGAVE 2
z—y+z =1
2c —y+2z = 1
204vz = -1

Trekker to ganger forste likning fra den andre og far direkte at y = —1. Setter vi det inn i den
tredje likningen fa vi —2 + vz = —1, eller zy = 1. Det betyr at vi har en lgsning for alle v # 0.
Dersom v # 0 far vi z = % Setter vi dette inn i den fgrste likningen far vix =14y — 2z = —%,
mao.

(x,y,Z) = (_%)_17%)7 7750

OPPGAVE 3

a) Det karakteristiske polynomet til likningen er gitt ved A2 4+ X +1 = 0 som gir A = % vi—d
—% + z@ Det gir generell 1gsning

y= e_%x(Ccos (L) 4+ Dsin (Lx))

b) Setter inn x = 0 og far
y = €%(C cos (0) + Dsin (0)) = C =0

ogy = De™ 3% sin (¥3x). Den deriverte

y' = D(— )e_%”C sin () + De™ 2 cos (Bx) -
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Innsetting av x = 0 gir

y'(0) = D(—3)e"sin (0) + De® cos (0) -
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og videre at D = 2, som gir lgsning

y = 22" sin (L)

OPPGAVE 4

a) Vi separerer de variable i diff.likningen, anti-deriverer og far
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Y= "N+C

som gir lgsning

b) Innsetting av t = 0 gir y(0) = —ﬁ = —% og det folger at C' = —%. Lgsning
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c) Fort — ﬁ vil 1 — NAt — 0 og derfor y — oco. Den sgkte verdien er derfor
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