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Oppgave 1.

a) Finn den generelle lgsningen pa differensialligningen
T=2(t—1)e". (1)
Finn de spesielle lpsningene gitt ved at (1) = 2, og ved z(0) = 0.

b) Finn den generelle lgsningen pa den linesere systemet av differensial-

ligninger
. 2 -1
(4 )

der X = (z,y)".

Oppgave 2.

Gitt matrisen
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og la B vaere standard basis for R3.
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(Fortsettes side 2.)



Eksamen i MAT 120B, Torsdag 16. mai 2002. Side 2

a) Finn egenverdiene til A og en basis C' bestaende av egenvektorene til

A.
b) Finn en diagonalmatrise D og en matrise M slik at

M~YAM = D.

¢) Finn overgangsmatrisen fra B til C' og utrykk vektoren

2
v= |1
2

som en linezerkombinasjon av egenvektorer for A.

d) Finn A*v.

Oppgave 3.
Gitt avbildningen L : 73 — 77 ved L(p)(t) = p(t + 7/6).
a) Forklar kort hvorfor L er lineser og finn matrisen A til L i basisen

{1,sint,cost}. (Hint: sin(a + b) = sinacosb + cosasinb, cos(a + b) =
cosacosb —sinasinb.)

b) Finn A"
Oppgave 4.
Vi skal studere det ikke-lineszere systemet
T=—pr+y
. a? (2)
Y=y Y

der p er en parameter som ligger i intervallet (0, 1).
a) Finn alle likevektspunkter for (2), for alle verdier av p € (0, 1).
b) Bestem typen til likevektspunktene for p € (0,1/2).

c) Tegn et (tilnsermet) faseportrett for p = 0.3. Faseportrettet skal om-
fatte alle likevektspunktene.

d) Tegn et bifurkasjonsdiagram for (2) og p € (0,1).
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