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Oppgave 1.

a) Utled Cauchys 2. relasjon for spenningstensoren til et kontinuerlig medium.

b) Gitt spenningstensoren i to dimensjoner P =
(

σ1 0

0 σ2

)
der σ1 > σ2.

Finn maksimal normalspenning og maksimal skjærspenning. (Gi ut-
ledning.)

c) Gitt spenningstensoren P =
(

0 τ
τ 0

)
. Finn maksimal normalspenning og

maksimal skjærspenning. (Gi utledning.)

d) Utled energiligningen for den mekaniske energien til et kontinuerlig
medium.

e) Utled ogs̊a energiligningen for den totale energien til et kontinuerlig
medium. Forklar de størrelser du bruker. Definer matematisk en-
ergidissipasjonen for en viskøs inkompressibel væske.

(Fortsettes side 2.)
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Oppgave 2.

En homogen, inkompressibel viskøs væske grenser inn til en plate som ligger
i xy-planet. Væsken fyller rommet z > 0. For tiden t < 0 er b̊ade plate og
væske i ro. Ved tiden t = 0 settes platen i bevegelse med hastighet u0 langs
x-aksen.

a) Formuler initialbetingelsene og randbetingelsene for bevegelsen.

b) Det er rimelig å anta at hastighetsfelteet er p̊a formen v = (u(z, t), 0, 0).
Gi en kort begrunnelse for at dette er en rimelig antakelse.

c) Finn bevegelsesligningen for u(z, t).

d) Innfør variabelen η = z√
νt

, der ν er væskens kinematiske viskositeetsko-

effisient. Anta at u(z, t) = u(η). Bruk dette til å finne hastighetsfeltet.

e) Finn spenningstensoren for væsken samt spenningen ved plata.

SLUTT


