FASIT til eksamen i STK2520, 2.12.2010

Oppgave 1
a) Ren premie er 7 = E(X).
b) Virkelig premie er (1 + )7 der 7 er paslaget. Uten denne vil selskapet ikke fa dekket adminis-
trasjonskostnader og heller ikke ha noen gjennomsnittlig fortjeneste.
c) Reserven er det belgp som med hgy sannsynlighet dekker de skader selskapet er ansvarlig for. Om
X=X1+...4 Xy,saer 1 —ereserven ¢, lgsningen av ligningen Pr(X > ¢.) = e.
d) Siden E(X1+...+ X ) = J¢ og var(X1 + ...+ X;) = Jo? (den siste pa grunn av uavhengighet),
sa ma relativ risiko gd mot 0 nar J — oo.
Oppgave 2
a) Z* « p{U*)~1e —1}.
b) Gjenta fplgende kommandoer m ganger:

N* ~ Poisson(A\) og A*+0

Gjenta N* ganger

U* ~ uniform, ZF <« B{U*) Ve —1}  og X* X*4 7%

Lagre A'™*.
c) E(X = A3/(a— 1) = 25 som sammenfaller med simuleringene.
d) 95% og 99% reserver er 48.8 og 64.2.
e) X" «— X*—a og  hvis A" <0la X* 0.

Oppgave 3

a) Betingete sannsynligheter. Individet ma overlevele k perioder fra alder l.
b) Vo = —m S5y dhepy, + s 0k dF ey,

c) Ekivalenspremien er den m som gjgr Vp = 0.

d) Dersom k < K, saer Vi, = —m 351 diipy, + 52 i dlipy, -

Dersom k > K, sa er Vi, = s> 272, d'ipy, .

e) Poliseinnehaver skal betales V.

Oppgave 4
a) Ry = (Sk — Skfl)/skfl =Xk — 1.
b) Y = log(so) + X1 +...+ Xk som er summer av uavhengige normalfordelte variable slik at forvent-
ning og varians blir de oppgitte verdier som ogsa gir uttrykket for E(Sy) ved a bruke den oppgitte
formelen for forventningen for log-normal variable.
c¢) For m simuleringer gjenta folgende kommandoer:

Sg < So

Gjenta for k=1,..., K

X*~N(& o) og Sy Sp_,e.

Lagre Sg3,...,Sk.
d) Eksakt verdi er F(S10) = 2.0137 som samsvarer godt med verdien i tabellen.
e) Avkastningen etter 10 ar er Sjp — 1 og fordelinegn for denne leses fra tabellen. Sannsynligheten
for at investor har tapt penger er rundt 25%. Kapitalen er minst doblet med sannsynlighet mellom
25% og 50%, omtrent 37 — 38%.



Oppgave 5
a) For m simuleringer gjenta fglgende kommandoer:
Bebyo  og  Z°+ log(ro/<)
Gjenta for k=1,..., K
"~ N(0,1), Z*« Z*+7e*. og B+ (1+¢e?)B}_ |
Lagre By, ..., Bj.
b) Gjenta fplgende kommando for hver av de m simuleringene av Sy, ..., Sk og By, ..., Bk:
Gjenta for £k =0,..., K
Vi < S; + B},
Lagre V', ..., VE.
¢) Gjennomsnittsavkastningen er redusert med 31% og volatiliteten er halvert. Oppsiden er mye
lavere og nedsiden mye hgyere enn nar hele investeringen er i form av aksjer.



