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Oppgave 1: «Fyll ut seksjon 6.6.3»

I denne oppgaven skal vi «fylle hullene» i seksjon 6.6.3.
(Hint: bruk seksjon A.2.5.)

a)

Vis at med modellantagelsene for ligning (6.1.1) (vi trenger ikke antagelsen
om normalfordeling), så er V (UV ) = Σ⊗ In.

b)

Vis at OLS-estimatet av BV er det samme som GLS-estimatet gitt i ligning
(6.6.11). (Vi trenger ikke at Σ = I, slik teksten antyder.)

c)

Vis at MLE-estimatet av B i ligning (6.1.1) er ekvivalent med B̂V (dvs. at
hvis vi stabler kolonnene i MLE-estimatet, får vi B̂V ).

Oppgave 2

La X være en n × p-matrise av rang r, og y en n-vektor. Anta at både X
og y er sentrerte. La XtX = VLVt være egenverdidekomposisjonen av XtX,
med egenverdier l1 ≥ l2 ≥ · · · ≥ lr > lr+1 = · · · = 0. (Hvis r = p, er alle
egenverdiene positive.) La L− være en p× p diagonalmatrise med 1/l1, 1/l2,
. . . , 1/lr, 0, . . . , 0 som diagonalelementer.

Vis at uansett om r = p eller r < p (f.eks. hvis p > n), så er

b = VL−VtXty (1)

en løsning av normalligningene XtXβ = Xty
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