Steinar Holden, februar 2015

Lasningsforslag til oppgave-sett Keynes-modeller

Oppgave 1

Betrakt modellen:

Q) Y=C+I

(2) C=7 +qY-cr 0<g<1 Gso

der Y er BNP, C er konsum, | er realinvesteringgr er realrente. Y og C er de
endogene variable, og | og r er eksogene.

a) La £ =160,¢=0,8, ¢ =30, | = 100, r= 2. Finn likevektlgsningene fooy C.
b) Anta at investeringene gker tjil# 120. Finn likevektslgsningene for Y og C.

Lasningsforslag oppgave 1:

En mate a lgse oppgave pa, er a farst sette infiortale eksogene variable og parametre,
slik at vi far

1) Y=C+100

(2 C=160+0,8Y-30-2

og deretter lase modellen for Y og C. Vi finnerstdsningen for Y. Da ma vi fa et
uttrykk for Y alene, og ma derfor "bli kvitt” demdre endogene variabelen C. Vi "blir
kvitt” C i (1) ved a erstatte den med uttrykket fo fra (2'). Med andre ord, vi setter (2")
inni (1), bruker at | = 100, og far

Y=160+0,8Y —-30-2 + 100

Trekker fra 0,8 Y pa begge sider, slik at vi far

Y-0,8Y=160-60 + 100

Regner ut uttrykkene pa begge sider

0,2Y =200

Deler pa 0,2 pa begge sider

02Y _ 299 _ 1400
02 02

Kan forkorte 0,2 mot 0,2 pa venstresiden, slikzaningen for Y blir



Y =1000.

Lasningen for C finnes ved & sette lgsningen famryi (2°)
C =160 + 0,8*1000 — 30-2 = 900

Alternativt kunne vi lgst oppgaven ved a farst éinasningene for Y og C analytisk, og
deretter sette inn tall for parametere og eksoganable.
Ved a sette inn for C i (1) ved a bruke (2), far vi
Y=F+qY-—cr+l

Her kan vi trekke fra Y pa begge sider, slik atavi
Y-cY=7 —c¢r+l

Vi kan sette Y utenfor en parentes pa venstresiden
Y(1-c) =2 —or+ 1

og dele pa uttrykket i parentesen pa begge sidéklaatstegnet

(3) Y:ﬁ(zc—czrﬂ)

som er lgsningen for Y. Lagsningen for Y, (3), kaftes inn i konsumfunksjonen (2), slik
at vi far



C=z"+cY-cr=2° +1flq(zc—c2r+l)—c2r
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som er lgsningen for C. N& kan vi sette inn talllfa, r, ¢ og @ i (3) og (4), og vi far
de samme Igsninger som vi har fatt over. (3) odg#lgr vi modellen pa redusert form.

b) Lasningene for Y og C nar | har gkt til 120 karfinne pa samme mate som under a).
Nar vi allerede har funnet lgsningene for Y og IGjet enklest & sette inn tall direkte der.
Da far vi

Y=10% 10 8(160 3002+ 120= 51226 1100

C——(160 3012)+ﬁ 12G= 51100 @ 120 O
1-0,8 0,8

Oppgave 2

Betrakt modellen:

3) Y=C+I

4) C=400+0,8Y —-50-r

der Y er BNP, C er konsum, | er realinvesteringgr er realrenten. Y og C er de
endogene variable, mens investeringene | = 30@algenten r = 2.

a) Finn likevektslgsningene for Y, C og sparingen ' =C.
b) Anta at konstantleddet i konsumfunksjonen redus@dra80, dvs. at
konsumfunksjonen na blir



(5) C=380+0,8Y-50-r

Finn likevektslgsningene for Y, C og S. Sammeniitgd svaret pa a), og forklar de
gkonomiske mekanismene.

Lasningsforslag oppgave 2:

Vi finner farst lgsningen for Y.

Da ma vi fa et uttrykk for Y alene, og ma derfoli kvitt” den andre endogene
variabelen C. Vi "blir kvitt” C i (1) ved & erstattlen med uttrykket for C fra (2). Med
andre ord, vi setter (2) inn i (1), bruker at= 100 og | = 100, og far
Y=400+0,8Y -100 + 300.

Trekker fra 0,8 Y pa begge sider, slik at vi far

Y -0,8Y =600

Regner ut uttrykkene pa begge sider

0,2Y =600

Deler pa 0,2 pa begge sider

0,2Y _ 600

0,2 0,2

Kan forkorte 0,2 mot 0,2 pa venstresiden, og radrieayresiden, der & dele pa 0,2 er det
samme som & multiplisere med 5, slik at lgsningeryfblir

Y = 600-5 =3000.

Lasningen for C finnes ved & sette lgsningen famryi (2)

C =400 + 0,8*3000 — 50-2 = 2700

Lasningen for sparingen S finnes ved & sette isnihgene for Y og C i uttrykket for S:
S=Y-C=3000-2700 = 300.

b) gjgres pa tilsvarende mate. Vi far

Y = (380-100+300)/0,2 = 580*5 = 2900

C =380 + 0,8*2900 - 100 = 2600
S =2900 - 2600 = 300



Endringen i Y blirAY = 2900 — 3000 =-100. BNP reduseres. ReduksjoBNP er
mye stgrre enn den initiale reduksjonen i konsum#t= 380 — 400 = -20. Arsaken til
at BNP reduseres mer enn den initiale reduksjok@nsumet, er multiplikator-
virkninger via konsumet. Den initiale reduksjonétonsumet gir redusert BNP, som
igjen farer til redusert inntekt og dermed redukerisum. Reduksjonen i konsumet gir
ytterligere reduksjon i BNP og inntekt, som igjemdr til redusert konsum. Osv.

Pa oppgave 3 gis bare skisse med riktige formler
Oppgave 3

a) Likevektslgsninger for Y og C

Y:i(zc—clT—czHl +G)

1-¢
c=—t £+ G (-T-cr+1+G)-c,r
1-c 1-¢c
(uttrykket for C kan forenkles ytterligere, vedarde delene medn

b-e)

AY =iAI >0

1-¢

AY ZLAG >0

1-¢
AY =9 AT >0
1-¢
AY =S AT+ L AG=AG<0
1-¢ 1-c
AB=AT -AG =0

(pa d) er multiplikatoren mindre ved skattelette &ad gkt offentlig bruk av varer og
tienester, fordi noe av skatteletten blir spart)

Oppgave 4

Betrakt modellen

(1) Y=C+1+G

(2) C=F+aY-T)—cr 0<g<1,6>0
(3) T=Z+tY

der Y er BNP, C er privat konsum, | er private ieadsteringer, G er offentlig bruk av
varer og tjenester, og T er skatter minus overgainog r er realrenten. Y, Cog T er de
endogene variable. Investeringene er eksogend®0-=ay realrenten r = 4. Offentlige



virkemidler er G = 400 og'z= 20 og t = 0,5. Parameterverdiene ©=200, ¢ = 0,8 og
Cc, = 25.

a) Finn likevektslgsningene for Y, C og T. Hva blimdeffentlige budsjettbalansen
B=T-G?

b) Anta at G gker til 420. Finn likevektslgsningeneYo C, T og B.

c) Antaat G = 400, men af zeduseres til 0. Finn likevektslgsningene for YTC
og B. Sammenlign med svaret under b)

Lasningsforslag oppgave 4

Vi finner fagrst lgsningen for Y.

Da ma vi fa et uttrykk for Y alene, og ma derfoli'hvitt” de andre endogene variable, C
og T. Vi "blir kvitt” C og T i (1) ved & erstatteeth med uttrykket for C fra (2) og T fra
(3). Med andre ord, vi setter (2) og (3) inn i @, far

Y=F+c(Y-(Z2"+tY))—cr+ 1+ G.

Vi lgser ut parentesen pa hgyre-siden
Y:ZC+C1Y—C;|_ZT—C1tY—C22+|+G.

Vi trekker fra gY og legger til gtY pa begge sider av likhetstegnet
Y-ciY+etY =2 +aY -z —atY —c2 + | + G- GgY + ctY

Pa hgyresiden kan vi forkorte bort leddene med ag gtY, og pa venstresiden settes Y
utenfor en parentes

Yl-cg+ot)=FX -z -c2+1+G
som kan omskrives til

Yl-alt)=F-caz -c2+I1+G

Vi deler pa uttrykket i parentesen pa begge siddikhetstegnet, slik at Y star alene pa
venstresiden

(z°-cZ' —cr +1 +G)

1
@) Y_l—cl(l—t)

(4) er lasningen for Y. Vi setter inn de oppgiterdier for parametre og eksogene
variable, og far

y=— 1 (300-0,8720- 2514 400 408)— - 984 - 984 1¢
1-0,8(1- 0,5) t 0,4 0,6




Vi setter inn Igsningen for Y i (2) og (3), sammaad de oppgitte parameterverdier

T=20+0,51640 =840
C =300 + 0,8*(1640-840) — 25-4 = 840

Kontroll: Vi kan sette inn verdier for Y, C, | og, @g sjekke at generalgkosirken Y = C
+ | + G stemmer: 1640 = 840 + 400 + 400, og dehster.

Den offentlige budsjettbalansen blir
B=T-G=2844-400 =440

b) G gker til 420
Vi gj@r pa samme mate som under a), og far

()
1 1

y=— 1 (300-0,8720- 2514 408 428——_ 1084~ 1084 167%
1-0,8(1- 0,5) t 0,4 0,6

BNP gker dermed metlY = 1673 — 1640 = 33,33.

Vi setter inn Igsningen for Y i (2), (3) og uttrydédkfor B, sammen med de oppgitte
parameterverdier, og far

T=20+0,5-1673< 857
C =300 + 0,8*(1673-857) — 254853
B=T-G=857-420 =437

Kontrol: Y =C + 1+ G => 1673 = 853 + 400 + 4Z4hm stemmer.

Merk at den offentlige budsjettbalansen svekke$) mmdre enn den initiale gkningen i
offentlig kjgp av varer og tjenestaG = 120 — 100 = 20. Vi far

AB =437 — 440 =-3

Arsaken til at B bare svekkes med 3 selv om G aiedt 20, er at BNP gker, slik
skatteinntektene T ogsa gker.

c) G = 400, men'z reduseres til 0.
Vi gj@r pa samme mate som under b), og far

(6)

y=— L1 (300- 2504+ 406 400F —-_ 1008—~ 1060 16
1-0,8(1- 0,5) t 0,4 0.6



Vi setter inn Igsningen for Y i (2), (3) og uttrydkfor B, sammen med de oppagitte
parameterverdier, og far

T =0,5*1667~ 833

C =300 + 0,8*(1667-833)-25~4867

Kontroll: Y =C + | + G => 1667 = 867 + 400 + 4GHm stemmer
B=T-G=833-400 =433

Sammenligningen av b) og c).

Begge punkter innebaerer at den offentlige budsgjkttisen initialt endres med 260G =
420-400 = 20, oa\to = 20 — 0 = 20. Likevel ser vi at gkningen i offenkjgp av varer og
tienester G farer til starre gkning i BNP enn derskattene reduseres med det samme
belgpetAY = 1673-1640 =33 ib), oY = 1667 — 1640 = 27 i c).

Matematisk sett ser vi arsaken til denne forskjetlersom vi sammenligner uttrykkene
for lgsning for Y, dvs (5) og (6). anultipliseres med den marginale konsumtilbgylighet
parameteren;csom er mindre enn en (i vart tilfelle lik 0,8)eined har en endringg t
mindre betydning for BNP enn det en endring i G har

@konomisk sett er forskjellen mellom virkning awest offentlig kjgp, G, og endrede
skatter, 2, at skattereduksjonen farer til mindre gkningémspgrselen, fordi noe av
skatteletten slar ut i gkt privat sparing, men® eningen i G innebaerer gkt ettersparsel.



